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LAS  ENFERMEDADES  DE  LA  FRESA 


Las  fresas  sufren  el  ataque  de  mu- 
chas  enfermedades,  que  van'an  amplia- 
mente  en  lo  relative  a  su  destructivi- 
dad  y  distribucion.  El  procedimiento 
ideal  para  hacer  frente  a  estas  enfer- 
medades, es  reprimirlas  por  medio  de 
medidas  preventivas. 

En  la  mayor  parte  de  las  localidades 
se  pueden  reducir  las  perdidas  me- 
diante:  1)  el  uso  de  practicas  espe- 
clficas  de  cultivo;  2)  seleccionando 
variedades  adaptadas,  y  3)  utilizando 
plantas  que  esten  libres  de  enferme- 
dades. 

Practicas  de  cultivo.  Utillcense  prac- 
ticas de  cultivo  que  se  adapten  a  su 
localidad.  Esto  lo  capacita  para  pro- 
ducir  plantas  vigorosas.  Dos  practicas 
que  se  recomiendan  en  la  mayor  parte 
de  las  localidades  son,  la  renovacion 
frecuente  de  las  plantas  y  la  rotacion 
de  cultivos. 

Variedades.  Seleccionense  las  varie- 
dades que  se  adapten  y  produzcan 
bien  en  su  localidad.  Si  constituye  un 


problema  una  enfermedad  en  particu- 
lar, escojanse  si  es  posible,  las  que 
tengan  resistencia  a  ella. 

Empleo  de  plantas  libres  de  enfer- 
medades. Utillcense  plantas  que  esten 
libres  de  enfermedades,  para  hacer 
plantaciones  en  campos  nuevos.  De  las 
enfermedades  importantes,  tan  solo 
Unas  pocas  son  comunes  actualmente 
en  toda  la  extension  del  pals,  pero  la 
mayor  parte  de  ellas  se  pueden  intro- 
ducir  en  las  areas  nuevas,  mediante 
cepas  infestadas. 

Cuando  se  compren  cepas  para  plan- 
tarlas,  lo  mejor  es  hacerlo  en  viveros 
que  vendan  plantas  garantizadas,  que 
estan  libres  de  enfermedades,  por  el 
servicio  de  inspeccion  federal. 

Si  se  utilizan  estolones  proceden- 
tes  de  fresales  viejos  para  establecer 
otros  nuevos,  no  se  debe  usar  ninguno 
que  se  corte  de  las  plantas  que  se 
sabe  o  se  sospecha  que  esten  afecta- 
das  por  alguna  enfermedad. 


ENFERMEDADES  DE  TODA  LA  PLANTA 


Las  enfermedades  que  afectan  a 
toda  la  planta,  incluyen  a  la  totalidad 
de  las  que  tienen  como  causa  los  virus 
de  las  fresas  y  el  abigarramiento  de  la 
hoja  (que  recibe  tambien  el  nombre 
de  amarilleamientos  primaverales). 

Enfermedades  producidas  por 
virus 

Los  virus  son  microorganismos  que 
causan  enfermedades,  tan  pequenos, 
que  no  pueden  ser  vistos  ni  siquiera 
a  traves  del  microscopio.  Algunos  de 
ellos  infestan  a  la  fresa.  La  mayor 


parte  de  las  enfermedades  virulentas 
de  esta  planta  tienen  como  causa  una 
combinacion  de  dos  o  mas  de  estos 
virus,  o  lo  que  es  lo  mismo,  un  com- 
plejo  virulento. 

Aun  cuando  un  virus,  o  ciertas  com- 
binaciones  de  virus,  pueden  no  pro- 
ducir  en  las  plantas  sintomas  obvios 
de  enfermedad  o  perdida  notable  del 
vigor,  su  presencia  en  ellas  las  debi- 
lita.  Cuando  esto  sucede,  la  perdida 
del  vigor  se  manifiesta,  si  las  condi- 
ciones  para  su  crecimiento  son  desfa- 
vorables.  Los  sintomas  caracterlsticos 
pueden  aparecer  si  las  plantas  resul- 
tan  infestadas  con  un  virus  adicional. 
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La  fresa  nunca  esta  a  salvo  de  una 
infeccion  virulenta  (excepto  bajo  al- 
gunas  tecnicas  experimentales  especia- 
lizadas)  y  la  infeccion  pasa  a  todos 
los  estolones  y  luego  a  todas  las 
plantas  hijas.  La  mayor  parte  de  los 
virus  se  difunden  de  unas  plantas  a 
otras,  por  los  pulgones.' 

Las  enfermedadcs  virulentas  que  se 
pueden  reconocer  por  medio  de  sinto- 
mas  inconfundibles,  incluyen  El  Arru- 
gamiento,  Los  Amarilleamientos,  El 
Multiplicador,  La  Hoja  Enrollada,  y 
Los  Amarilleamientos,  que  se  descri- 
ben  posteriormente  bajo  el  encabeza- 
do  de  "SINTOMAS". 

Otras  enfermedadcs  que  tienen  como 
causa  algunos  virus  y  que  ordinaria- 
mente  no  presentan  sintomas  identifi- 
cables,  no  estan  clasificadas.  Los  virus 
que  causan  estas  enfermedadcs  se  pue- 
den identificar  solamente  a  traves  de 
un  procedimiento  que  se  llama  indi- 
cador.  Este  procedimiento  consiste  en 
injertar  una  planta,  que  se  va  a  so- 
meter  a  prueba,  a  otra  planta  indica- 
dora.  Si  la  primera  esta  infestada  con 
virus,  la  otra  muestra  smtomas  defi- 
nidos  en  la  enfermedad. 

Distribucion.  Las  enfermedadcs  vi- 
rulentas que  no  presentan  sintomas 
evidentes  estan  extendidas  ampliamen- 
te  en  el  oriente  de  los  Estados  Unidos 
de  America  y  se  presentan  en  cada 

'  Principalmente,  Pentatrichopus  spp. 


Sintomas  de  El  Arrugamiento  en  una  planta 
de  la  variedad  Marshall. 


seccion  del  pals  en  la  que  se  producen 
fresas.  El  arrugamiento  y  Los  Amari- 
llamientos  prevalecen  en  los  estados 
del  Pacifico.  Entre  las  otras  enferme- 
dadcs virulentas  que  son  menos  co- 
munes,  la  llamada  Multiplicador,  se 
localiza  principalmente  en  los  estados 
nor-centrales  la  que  recibe  el  nombre 
de  Hoja  Enrrollada,  en  los  del  noreste, 
y  Los  Amarilleamientos  Aster,  en  todo 
el  pals. 

Smtomas.  Los  sintomas  de  las  en- 
fermedadcs virulentas  reconocibles,  se 
dan  a  continuacion: 

El  Arrugamiento.  Las  plantas  son 
de  un  color  verde  mas  claro  que  el 
normal.  Las  hojas  tienden  a  caer 
extendidas  en  el  suelo.  Los  peclolos 
son  cortos.  Algunas  hojas  se  deforman 
o  se  arrugan;  generalmente  tienen 
muchas  mianchas  del  tamano  de  la 
punta  de  un  alfiler  y  de  color  amarillo, 
diseminadas  sobre  su  superficie. 

Los  Amarilleamientos.  Las  plantas 
son  afectadas  por  enanismo  y  tienen 
muy  pocos  estolones.  Las  hojas  gene- 
ralmente se  comban  hacia  arriba  y 
sus  centros  tienen  un  color  verde 
opaco  con  sus  hordes  amarillos. 

El  Multiplicador.  Las  plantas  son 
largas  y  delgadas  y  tienen  muchas 
coronas  radiculares,  en  algunas  oca- 
siones  llegan  a  ser  en  numero  de  cien. 
Los  peclolos  son  delgados  y  mas  cor- 
tos que  los  de  tamafio  normal.  Las 
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hojas  en  tamano,  son  de  un  tercio 
hasta  un  medio  de  las  normales.  Pro- 
ducen  linicamente  unos  cuantos  esto- 
lones  de  muy  poca  longitud,  no  tienen 
ninguno. 

La  Hoja  Enrollada.  Las  hojas  tien- 
den  a  combarse  hacia  abajo  y  con 
mucha  frecuencia,  aparecen  enrolladas 
o  torcidas,  adoptando  una  conforma- 
cion  semejante  a  la  de  un  tubo. 

Los  Amarilleamientos.  Los  sintomas 
iniciales  son  el  amarilleamiento,  el 
enanismo  y  la  combadura  de  las  hojas 
jovenes.  Posteriormente,  la  mayor  par- 
te de  las  plantas  que  presentaron  los 
sintomas  iniciales  mueren  repentina- 
mente,  como  lo  hacen  todas  las  que 
provienen  de  sus  estolones.  En  algu- 
nas  ocasiones,  antes  de  que  mueran, 
producen  flores  hojosas  de  un  color 
verde  anormal.  Cuando  aparece  la 
enfermedad  en  un  campo,  generalmen- 
te  Unas  pocas  plantas  tan  solo  y  di- 
seminadas  son  las  afectadas.  Otras 
veces  empero,  mas  de  la  mitad  en  un 
plantio  pueden  padecer  la  enfermedad. 
La  proporcion  de  propagacion  de  la 
enfermedad  varia  grandemente  de  un 
ano  a  otro. 

Danes.  Todas  las  enfermedades  que 
tienen  como  causa  los  virus,  debilitan 


las  plantas  inhiben  la  formacion  de 
estolones  y  reducen  los  rendimientos. 

Las  enfermedades  virulentas  llama- 
das  El  Arrugamiento  y  Los  Amarillea- 
mientos son  las  mas  destructivas,  la 
primera  reduce,  a  menudo,  los  rendi- 
mientos hasta  en  un  50  por  ciento  o 
mas.  La  segunda  hace  descender,  tanto 
la  cantidad  como  la  calidad  y  acorta 
la  vida  de  los  fresales.  Las  perdidas 
que  producen  ambas  enfermedades 
son  las  mas  grandes  en  plantios  de 
la  variedad  Marshall,  que  es  muy 
sensible  a  ellas.  Las  variedades  Shasta, 
Lassen  y  Noroeste,  mas  bien  son  to- 
lerantes. 

Las  enfermedades  producidas  por 
virus,  que  no  manifiestan  sintomas 
evidentes  pueden  reducir  los  rendi- 
mientos hasta  en  un  50  por  ciento  se- 
giin  pruebas  realizadas  en  plantacio- 
nes  experimentales.  Las  fresas  de  to- 
das las  variedades  se  debilitan  por 
estas  enfermedades,  pero  algunas  de 
ellas  son  mas  sensibles  que  otras. 

Lo  que  se  debe  hacer  si  las  enferme- 
dades se  presentan.  Si  solamente  unas 
cuantas  plantas  en  un  campo,  mues- 
tran  sintomas  de  las  enfermedades 
llamadas  El  Arrugamiento  o  Los 
Amarilleamientos  elimlnense  inmedia- 


Plantas  de  la  variedad  Blakemore,  infestadas  por  los  virus  y  libres  de  ellos,  cultivadas  en  las 
mismas  condiciones  experimentales.  Las  infestadas,  a  la  izquierda,  no  presentan  otros  sintomas 
obvios  mas  que  su  debilidad.  El  poco  vigor  puede  ser  tambien,  una  consecuencia  de  un  cierto 
numero  de  condiciones  desfavorables  en  el  cultivo. 
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PRECAUCIONES 

Los  insecticidas  son  venenosos,  en 
consecuencia,  se  les  debe  manejar  con 
cuidado  y  deben  seguirse  las  indica- 
ciones  y  tomarse  todas  las  precaucio- 
nes  que  se  indican  en  los  marbetes  de 
los  recipientes  que  los  contienen. 

El  Demeton,  el  Parathion  y  el  TEPP 
son  extremadamente  peligrosos.  De- 
ben ser  aplicados  unicamente  por 
personas  que  estan  completamente 
familiarizadas  con  los  riesgos  que  se 
corren  al  usarlos  y  que  quieran  asu- 
mir  la  responsabilidad  de  utilizarlos 
sin  peligro  y  tomar  todas  las  precau- 
clones  que  se  indican  en  los  marbetes. 

El  Demeton  no  se  debe  aplicar  den- 
tro  de  21  dias  anteriores  a  una  cose- 
cha;  el  Parathion  dentro  de  14  y  el 
Diazinon  dentro  de  5;  o  el  Malathion 
o  el  TEPP,  dentro  de  3,  anteriores  al 
momento  en  que  se  hace  la  recolec- 
cion. 


tamente  y  apliquense  insecticidas  para 
controlar  los  pulgones  (pagina  5). 
Esto  es  especialmente  util  en  los  fre- 
sales  que  tienen  menos  de  un  ano  de 
plantados.  Si  estas  enfermedades  se 
presentan  en  muchas  plantas,  consulte 
a  su  agente  del  condado  para  que 
ayude  a  determinar  de  donde  precede 
la  infeccion  y  si  es  practice  la  elimi- 
nacion  de  las  plantas  infestadas. 

Si  las  enfermedades  virulentas  11a- 
madas  El  Multiplicader  y  La  Heja 
Enrellada  aparecen  en  el  fresal,  puede 
ayudar  a  centralarlas  la  extraccion  de 
las  plantas  infestadas,  cuando  se  ha- 
cen  los  cultivos. 

Las  afectadas  por  la  enfermedad 
llamada  Amarilleamientos  se  pueden 
dejar  en  su  lugar;  generalmente  mue- 
ren  y  las  plantas  sanas  se  desarrolla- 
ran  sobre  ellas. 

Prevencion.  Para  prevenir  los  danos 
que  causan  las  enfermedades  virulen- 
tas, plante  solamente  la  existencia 
que  esten  libres  de  virus  ^  y  haga  las 
labores  bajo  condiciones  que  impidan 
o  reduzcan  el  movimiento  de  los  insec- 
tos  que  son  los  vectores  de  estas  en- 
fermedades. Los  fresales  nuevos  se 

2  En  esta  publicacion  "libres  de  virus"  se  refiere 
a  las  plantas  que  estan  libres  de  virus  conocidos. 
No  hay  manera  de  saber  si  estan  libres  de  toda 
clase  de  virus. 


deben  plantar  tan  lejos  como  sea  po- 
sible,  de  los  existentes;  los  fresales 
viejos  se  deben  arar  inmediatamente 
despues  de  la  cosecha  y  se  les  aplica 
insecticida  para  controlar  los  pul- 
gones alados,  que  estan  presentes  al 
comenzar  la  estacion  primaveral  y  el 
otofio.  Las  plantas  libres  de  virus,  han 
demostrado  que  son  mas  vigorosas  y 
productivas  que  las  ordinarias  (o  que 
las  que  estan  infestadas  por  los  vi- 
rus), aun  en  localidades  que  aparente- 
mente  no  tienen  problemas  de  esta 
clase. 

Las  plantas  libres  de  virus  se  pue- 
den comprar  en  viveros  de  todo  el 
pais,  ya  que  se  cultivan  bajo  un  pro- 
grama  de  certificacion  con  supervision 
federal,  catalogandolas  "esencialmente 
libres  de  virus",  o  "substancialmen- 
te  libres  de  virus",  siendo  preferibles  a 
las  que  se  venden  con  la  indicacion 
simple  de  que  se  produjeron  de  plan- 
tas libres  de  virus.  Para  que  los  due- 
nos  de  los  viveros  puedan  obtener  la 
certificacion  necesitan  usar  existen- 
cias  especiales  de  plantas  y  seguir  las 
practicas  de  aislamiento  y  control  que 
estan  establecidas. 

En  el  mercado  hay  aproximadamen- 
te  40  variedades  disponibles  de  plantas 
libres  de  virus,  incluyendo  las  llama- 
das  Armore,  Blakemore,  Catskill,  Flo- 
rida Noventa,  Lassen,  Marshall,  Poca- 
hontas, Shasta,  Sparkle  y  Belleza  de 
Tennessee. 

Las  fresas  libres  de  virus  se  pueden 
infestar  despues  de  que  se  les  tras- 
plantan,  si  cerca  de  ellas  hay  otras 
plantas  infestadas  y  si  existen  los  pul- 
gones. 

En  regiones  en  que  las  enfermeda- 
des causadas  por  virus  han  sido  un 
problema,  los  insecticidas  se  deben 
aplicar  cuidadosamente  al  iniciarse  la 
primavera  y  durante  el  otoho,  para 
impedir  la  generacion  de  pulgones 
alados  en  los  fresales  nuevos.  Aplique- 
se  Demeton  o  Parathion,  despues  de 
que  las  plantas  jovenes  esten  ya  bien 
establecidas  y  repitase  el  tratamiento 
a  las  3  semanas  si  hay  algunos  pulgo- 
nes. Al  principiar  la  primavera  se 
debe  hacer  otra  aplicacion,  antes  de 
que  las  plantas  comiencen  a  florecer. 
Si  los  pulgones  persisten  despues  de 
que  las  frutas  se  forman,  usese  TEPP, 
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Diazinon/  o  Malathion.  Despues  de  la 
cosecha  o  mas  o  menos  hacia  el  pri- 
mero  de  septiembre,  apliquese  Deme- 
ton  o  nuevamente  Parathion. 

El  Parathion,  el  TEPP,  el  Diazinon 
y  el  Malathion  en  polvo  se  pueden 
conseguir  en  el  mercado  listos  para 
usarse  con  los  comerciantes  en  insec- 
ticidas.  Use  1%  de  TEPP,  o  polvo  de 
Parathion,  o  4%  de  Malathion  o  polvo 
de  Diazinon,  en  la  proporcion  de  16.83 
a  33.65  kilogramos  por  hectarea,  de- 
pendiendo  del  tamano  de  las  plantas. 

Los  ingredientes  para  aspersiones 
se  encuentran  en  el  mercado  en  la 
forma  de  concentrados  ya  sea  como 
emulsion  o  polvo  diluible  en  agua. 
Cuando  se  van  a  usar  cantidades  pe- 
quenas  (37.85  litros  por  cada  0.40.47 
hectareas,  o  cantidades  menores)  se 
requiere  solamente  un  concentrado 
emulsionable  el  polvo  diluible  puede 
obstruir  las  boquillas  de  las  asperso- 
ras.  Use  la  cantidad  suficiente  de 
concentrado  para  que  la  proporcion 
resultante  sea  de  182  gramos  de  los 
compuestos  qulmicos  llamados  Deme- 
ton,  Parathion,  o  TEPP,  por  cada 
0.40.47  hectareas,  o  1.12  kilogramos  de 
Diazinon  o  Malathion  por  hectarea. 

Abigarramiento  de  las  hojas 
( amarilleamiento  pri- 
maverales ) 

Es  una  enfermedad  que  no  tiene  el 
caracter  de  infecciosa,  su  causa  es  un 
defecto  en  la  formacion  hereditaria  de 
las  plantas.  Se  ha  encontrado  por  lo 
menos,  en  40  variedades  de  fresas; 
entre  estas  se  pueden  citar  las  llama- 
das  Blakemore,  Howard  17  (Premier), 
Vermilion,  y  la  mayor  parte  de  las 
variedades. 

Distribucion.  Se  puede  encontrar  en 
cualquier  seccion  de  los  Estados  Uni- 


dos.  La  enfermedad  no  es  comun  en 
las  variedades  nuevas. 

Smtomas  y  danos.  El  color  verde 
de  las  hojas  nuevas  se  vuelve  palido 
y  debilmente  punteado  o  rayado  de 
amarillo.  La  intensidad  del  punteado 
o  rayado  cambia  con  la  variedad  de 
que  se  trate  y  con  la  estacion  del  ano 
en  que  vivan  las  plantas.  Los  smto- 
mas pueden  aparecer  en  la  primavera, 
desaparecer  cuando  las  condiciones 
atmosfericas  scan  calidas  y  presentar- 
se  nuevamente  en  el  otoho  o  en  la 
primavera  siguientes.  En  algunas  oca- 
siones,  los  sintomas  se  vuelven  peo- 
res  con  cada  primavera,  hasta  que 
las  plantas  quedan  achaparradas  y 
debiles  y  las  hojas  son  casi  blancas. 

Las  plantas  gravemente  afectadas 
son  improductivas  y  mueren  prema- 
turamente.  Las  enfermas  no  se  reco- 
bran  nunca,  todos  sus  estolones  mues- 
tran  el  abigarramiento  en  grados 
diferentes. 

Prevencion.  No  se  conoce  sustancia 
o  procedimiento  para  curar  el  abiga- 
rramiento de  las  hojas,  sin  embargo, 
se  puede  prevenir,  mediante  el  uso 
de  plantas  que  no  esten  abigarradas. 
Ciertas  estirpes,  de  la  variedad  Blacke 
more  y  de  la  Howard  17,  estan  rela- 
tivamente  libres  de  esta  enfermedad 
y  se  pueden  conseguir  en  el  mercado. 
Las  variedades  que  se  venden  comun- 
mente  como  "substancialmente  libres 
de  virus"  (paginas  3  y  4),  con  excep- 
cion  de  algunas  de  la  Vermilion  y  la 
mayor  parte  de  la  Dixieland,  desde 
hace  mucho  tiempo  (1963),  quedaron 
libres  de  La  Hoja  Abigafrada.  En  la 
generacion  de  plantas  libres  de  virus, 
se  han  seleccionado  para  su  distribu- 
cion, solamente,  las  estirpes  de  una 
variedad  que  no  muestre  el  abigarra- 
miento. 


ENFERMEDADES  DE  LA  RAIZ 


Las  enfermedades  mas  importantes 
que  atacan  el  sistema  radicular  son, 
las  llamadas  Medula  Roja,  Marchitez 

3  Las  marcas  comerciales  se  usan  en  esta  publica- 
cion  unicamente  con  el  proposito  de  proporcionar 
informacion  especifica.  La  mencion  de  las  marcas 
comreciales,  no  constituye  una  garantia  de  los 
productos  citados  y  no  significa  que  tales  productos 
se  aprueben,  con  exclusion  de  otros  que  les  scan 
comparables. 


por  Verticillium,  Pudricion  Negra  de 
la  Raiz  y  la  inf estacion  por  nematodos. 
La  Medula  Roja,  y  La  Marchitez  por 
Verticillium,  tienen  como  causa  cier- 
tos  hongos.  El  origen  de  La  Pudricion 
Negra  de  la  Raiz,  no  se  conoce.  Los 
dafios  mas  comunes  que  originan  los 
nematodos,  los  causan  dos  tipos  de 
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ellos,  que  penetran  en  las  raices  para 
alimentarse. 

Medula  Roja 

La  Medula  Roja/  es  la  enfermedad 
fungosa  mas  destructiva  en  los  fresa- 
les  de  los  Estados  Unidos  que  ataca 
a  las  plantas  durante  la  parte  final 
de  la  estacion  invernal  y  en  la  prima- 
vera.  El  hongo  que  la  causa  no  ataca 
a  ninguna  otra  planta,  exceptuando  a 
las  del  frambueso  norteamericano. 
Dicho  hongo  no  persiste  en  los  suelos 
del  sur,  o  en  los  que  estan  bien  dre- 
nados,  de  cualquier  area  pero  si 
tiene  supervivencia  en  todos  los  de- 
mas  suelos. 

La  Medula  Roja  se  difunde  de  una 
region  a  otra,  principalmente  por  la 
distribucion  de  plantas  enfermas.  Se 
propaga  dentro  de  una  area,  por  el 
agua  que  se  mueve  en  el  interior  o 

Causado  por  el  hongo  Phytophthora  fragariae 
Hickman. 


A  la  derecha,  una  planta  infestada  por  la  en- 
fermedad Medula  Roja.  Comparese  con  la 
normal,  que  se  ve  a  la  izquierda.  Notese  que 
la  planta  infestada  carece  de  las  barbas 
absorbentes. 


A  la  izquierda  y  en  el  centro,  cuatro  raices 
infestadas  por  Medula  Roja;  a  la  derecha,  dos 
raices  normales.  Notense  los  casquetes  muertos, 
de  las  raices  de  la  izquierda.  Las  dos  del  cen- 
tro estan  rajadas  longitudinalmente,  para  que 
permitan  ver  el  corazon  enrojecido.  Las  dos 
de  la  derecha,  estan  seccionadas  longitudinal- 
mente, para  que  puedan  mostrar  el  centro  bian- 
co normal. 


sobre  los  suelos  y  por  la  tierra  que 
llevan  los  utensilios  agricolas. 

Distribucion.  Es  comun  en  los  dos 
tercios  de  la  parte  norte  de  los  Esta- 
dos Unidos  se  ha  encontrado  tan  al 
sur,  como  son  los  Estados  de  Georgia 
y  Arkansas. 

Smtomas  y  danos.  El  sintoma  que 
identifica  posiblemente  a  esta  enfer- 
medad, se  encuentra  en  el  centro  (o 
medula)  de  la  raiz.  En  una  raiz  nor- 
mal, tanto  el  centro  como  los  tejidos 
que  lo  rodean,  son  de  un  color  blanco- 
amarillento.  En  una  planta  enferma 
de  Medula  Roja  el  centro  tiene  un 
color  caracteristico,  rojo-parduzco  que 
contrasta  con  el  normal  blanco-ama- 
rillento  de  la  parte  que  lo  circunda. 
El  color  rojo  se  puede  extender  a  la 
longitud  total  de  la  raiz,  puede  apare- 
cer  solamente  hasta  una  corta  distan- 


cia  a  partir  de  la  punta  muerta;  no 
llega  al  cuello  de  la  planta,  cualquier 
otra  decoloracion  que  se  presente  ahi, 
tendra  otra  causa. 

El  centro  rojo  se  ve  mejor  durante 
la  primavera,  durante  el  tiempo  de  la 
fructificacion.  Mas  tarde,  en  la  esta- 
cion  de  crecimiento  puede  desapare- 
cer  a  medida  que  las  raices  podridas 
son  substituidas  por  otras  nuevas. 

Otros  smtomas  que  pueden  hacer 
que  se  presuma  la  presencia  de  Me- 
dula  Roja  son,  el  poco  crecimiento 
y  la  marchitez  frecuente  de  las  plan- 
tas,  especialmente  de  las  que  se 
encuentran  en  las  partes  bajas  y  hu- 
medas  del  campo;  las  hojas  mas 
jovenes  tienen  una  tonalidad  verde 
azulosa  las  mas  viejas  se  tornan  de 
color  amarillo  o  rojo.  Cuando  se  las 
extrae  excavando  el  suelo,  algunas 
raices  de  las  plantas  enfermas  tienen 
una  apariencia  redonda  y  delgada, 
semejante  a  una  cola  de  rata — sin 
ramificaciones  y  con  puntas  negras, 
o  manchones  de  ese  color. 

Las  plantas  infestadas  por  la  Me- 
dula  Roja  sufren  cnanismo.  Se  mar- 
chitan  cuando  el  tiempo  esta  seco. 
Con  mucha  frecuencia  mueren  preci- 
samente  antes  de  que  los  frutos  prin- 
cipien  a  madurar.  En  las  plantas 
enfermas  que  no  mueren,  los  sintomas 
desaparecen  durante  el  tiempo  caluro- 
so.  Estas  plantas  se  pueden  recobrar 
y  producir  una  cantidad  pequena  de 
frutos  sin  valor,  pero  los  sintomas 
reaparecen  generalmente  durante  la 
parte  final  del  otono  o  en  la  primavera 
siguiente. 

La  Medula  Roja  puede  infestar  sola- 
mente,  a  unas  pocas  plantas  en  las 
partes  bajas  de  los  campos,  o  puede 
estar  distribuido  a  traves  de  todo  un 
campo,  o  bien  en  toda  una  region  pro- 
ductora.  Es  una  enfermedad  mas  des- 
tructiva  en  los  suelos  arcillosos  o  mal 
drenados,  que  estan  saturados  de 
agua  cuando  el  tiempo  es  frio  durante 
el  cual  el  hongo  esta  activo,  las  es- 
poras  nadan  y  se  mueven  a  traves  de 
esta  agua  libre,  para  atacar. 

Que  hacer  si  se  presenta  la  enfer- 
medad. Hasta  el  momento  presente  no 
existen  tratamientos  de  orden  quimi- 
co  o  agricola,  que  puedan  garantizar 
la  produccion  de  una  cosecha  normal 


en  los  fresales  infestados.  El  unico 
control  practice  en  los  campos  infes- 
tados con  el  hongo,  es  la  replantacion 
con  variedades  resistentes.  No  existe 
ningun  tratamiento  practico  o  rota- 
cion  de  cultivos,  que  expulse  de  los 
suelos  al  hongo  y  este  puede  persistir 
durante  anos,  una  vez  que  los  suelos 
han  sido  infestados. 

Las  variedades  resistentes  que  se 
cultivan  en  los  suelos  infestados, 
se  deben  someter  a  una  rotacion  con 
otras  plantas.  Si  una  variedad  resis- 
tente  se  cultiva  en  forma  continua 
en  un  suelo  infestado,  se  establece  un 
medio  favorable  para  que  aparezca 
una  nueva  especie  de  hongos  mas  des- 
tructives para  los  cuales  carece  de  re- 
sistencia  la  variedad  indicada.  Las 
probabilidades  de  que  esto  pueda 
acontecer  se  reducen,  pero  no  se  eli- 
minan,  mediante  el  sistema  de  rota- 
cion de  cultivos. 

Las  variedades  resistentes,  que  se 
introdujeron  desde  el  afio  de  1962,  son 
las  llamadas  Fairland,  Guardsman 
(canadiense),  Midway,  Molalla,  Mon- 
mouth, Pathfinder,  Plentiful,  Puget 
Beauty,  Redcrop,  Redglow,  Siletz, 
Sparkle,  Stelemaster,  Surecrop,  Tem- 
ple y  Vermilion.  Algunas  de  estas  se 
adaptan  a  las  condiciones  que  preva- 
lecen  en  algunas  regiones  en  particu- 
lar, de  los  Estados  Unidos,  pero  son 
de  mala  calidad  cuando  se  las  cultiva 
en  otros  lugares.  Otras,  (por  ejemplo 
las  llamadas  Sparkle,  Surecrop  y 
Fairland),  se  adaptan  a  una  gran  di- 
versidad  de  regiones.  Algunas  son  tan 
recientes  que  todavia  se  desconoce  su 
valor. 

En  diversas  regiones  han  aparecido 
recientemente,  nuevas  especies  de  Me- 
dula Roja,  que  pueden  danar  a  algu- 
nas de  las  variedades  resistentes.  Las 
llamadas  Midway,  Stelemaster  y  Su- 
recrop tienen  resistencia  a  las  especies 
del  hongo  que  se  conocen  en  el  oriente 
de  los  Estados  Unidos.  Las  Molalla  y 
Siletz,  la  tienen  contra  otras  que  se 
presentan  en  el  oeste. 

Prevencion.  De  ser  posible,  se  debe 
evitar  el  trasplante  de  cepas  o  estolo- 
nes  que  esten  infestados.  Las  raices  se 
deben  examinar  cuidadosamente,  para 
que  se  pueda  apreciar  si  algunas  de 
ellas  tienen  esa  apariencia  similar  a  la 
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cola  de  una  rata,  lo  que  puede  indicar 
la  presencia  de  la  Medula  Roja.  Cua- 
lesquiera  raices  que  parezcan  sospe- 
chosas,  se  deben  cortar,  con  el  objeto 
de  ver  si  presentan  los  smtomas  carac- 
teristicos.  Los  servicios  federales  de 
inspeccion  de  las  plantas,  no  pueden 
identificar  cada  embarque  de  plantas 
infestadas,  porque  los  centros  rojos 
distintos  de  esta  enfermedad,  pueden 
existir  en  el  momento  en  que  se  prac- 
tica  la  inspeccion,  o  bien,  porque  tan 
solo  Unas  pocas  plantas  de  algun  vi- 
vero,  son  las  infestadas. 

Se  debe  evitar  el  trasplante  de  cua- 
lesquiera  otras  variedades  que  no  scan 
las  que  tienen  resistencia,  en  las  tie- 
rras  infestadas. 

Marchitez  por  el  hongo 
Verticillium 

El  hongo  ^  que  causa  esta  enferme- 
dad se  conoce  con  el  nombre  cienti- 
fico  de  Verticillium  alboatrum  R.  y  B., 
el  cual  vive  ano  tras  ano  en  el  suelo. 
Ademas  de  la  fresa,  muchas  otras 
plantas  comunes  y  diversas  clases  de 
malas  hierbas  actuan  como  plantas 
huespedes  del  hongo  de  referenda. 

Distribucion.  Por  Verticillium,  se 
presenta  en  todo  Estados  Unidos. 

Smtomas  y  danos.  El  hongo  esta 
mas  activo  cuando  el  tiempo  esta  fres- 
co. En  fresales  nuevos,  los  smtomas 
aparecen  aproximadamente,  durante 
el  tiempo  en  que  se  comienzan  a  for- 
mar  los  estolones.  En  plantlos  estable- 
cidos,  los  sintomas  se  presentan  apro- 
ximadamente, durante  la  temporada 
en  que  los  frutos  comienzan  a  ma- 
durar. 

Las  hojas  exteriores  se  marchitan  y 
se  secan,  tanto  en  sus  margenes  como 
entre  las  nervaduras  tornandose  de  un 
color  obscuro.  Las  hojas  que  nacen 
son  pocas,  si  es  que  sucede  esto.  Las 
raices  nuevas  que  se  generan  en  el 
cuello  a  menudo  son  muy  cortas  y  sus 
puntas  tienen  un  tinte  negro.  Las  plan- 
tas se  marchitan  y  se  abaten.  En  los 
peciolos  y  estolones,  pueden  aparecer 
lesiones  negras  producidas  por  los  ra- 
yos  solares.  Las  plantas  severamente, 
sufren  en  un  colapso  que  en  algunas 

5  El  Verticillium  alboatrum  R.  y  B. 


ocasiones,  es  repentino.  Las  menos 
afectadas  son  improductivas,  se  reco- 
bran  generalmente,  y  producen  nor- 
malmente  al  afio  siguiente,  en  el  este 
del  pais.  En  el  oeste,  generalmente  no 
se  recobran. 

La  enfermedad  aparecera  a  menudo 
en  las  plantas  madres,  pero  no  asi  en 
las  hijas.  Esto  se  hace  mas  evidente, 
cuando  se  cultivan  amontonadas,  que 
cuando  se  producen  en  hileras. 

Algunas  de  las  variedades  mas  sus- 
ceptibles,  son  las  llamadas  Lassen, 
Shasta,  Earlidawn,  Dixieland,  Klondi- 
ke y  Northwest.  Las  que  tienen  alguna 
resistencia  son  la  Marshall,  Blakemo- 
re,  Siletz,  Catskill,  Surecrop  y  Vermi- 
lion. 

Prevencion.  En  el  oriente  de  los 
Estados  Unidos,  los  suelos  se  'someten 
a  una  rotacion  en  la  que  intervienen 
por  2  anos,  tomate,  o  pimiento,  o  papa 
y  fresa. 

En  el  oeste,  no  se  deben  cultivar 
variedades  susceptibles  en  las  tierras 
que  se  sabe  se  sembraron  con  tomate, 
pimiento,  papa,  algodon,  gombo,  me- 
lon, berenjena,  hierbabuena,  albarico- 
que,  almendro,  nogal,  cerezo,  aguacate, 
rosal  o  cana  de  azucar.  El  hongo 
que  produce  Verticillium,  se  sabe  que 
ha  persistido  en  los  suelos  de  los  es- 
tados del  Pacifico,  por  mas  de  diez 
anos. 

En  las  regiones  en  donde  la  marchi- 
tez por  Verticillium  es  un  problema  de 
importancia,  se  deben  tomar  en  con- 
sideracion  las  variedades  que  tienen 
alguna  resistencia  contra  ella. 

La  fumigacion  de  los  suelos  con  clo- 
ropicrina,  a  la  que  se  le  agrega  fre- 
cuentemente  bromuro  de  metilo  para 
controlar  las  malas  hierbas,  ha  dado 
buenos  resultados,  pero  el  costo  fluc- 
tua  entre  los  500  y  1,500  dolares  por 
hectarea. 

Pudricion  Negra  de  la  Raiz 

Pudricion  Negra  de  la  Raiz  es  el 
nombre  general  que  se  da  a  varias 
afecciones  que  presentan  sintomas  si- 
milares. 

No  se  conoce  la  causa,  pero  una  o 
mas  de  las  siguientes,  pueden  serlo: 
los  hongos  que  viven  en  el  suelo,  — los 
nematodos — ,  los  danos  que  producen 
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los  frlos  invernales,  las  quemaduras 
que  causan  los  fertilizantes,  la  sequia, 
o  un  contenido  excesivo  de  sales  y 
agua  en  los  suelos. 

Distribucion.  En  cada  region  en 
donde  se  cultivan  fresa,  se  ha  encon- 
trado  alguna  forma  de  La  Pudricion 
Negra  de  la  Raiz.  Las  plantas  danadas 
pueden  estar  diseminadas  por  el  fre- 
sal  o  bien,  agrupadas  en  una  o  mas 
partes  de  el. 

Smtomas  y  danos.  Para  estar  en  ap- 
titud  de  reconocer  los  sintomas  de 
esta  enfermedad  en  las  etapas  diver- 
sas  de  su  desarrollo,  es  necesario  co- 
nocer  cual  debe  ser  la  apariencia  de 
una  raiz  normal  en  cada  uno  de  las 
fases  de  su  desarrollo. 

Las  raices  principales  nuevas  en  una 
planta  de  fresa  normal,  son  flexibles 
y  casi  blancas.  Despues  de  varios  me- 
ses,  se  vuelven  generalmente  lenosas 
y  su  superficie  adquiere  una  colora- 
cion  entre  atabacada  obscura  y  negra, 
en  la  superficie.  Cuando  se  quita 
esta,  se  puede  ver  el  corazon,  vivo, 
de  color  bianco  amarillento.  Las  bar- 
bas  absorbentes,  permanecen  blancas 
durante  todo  el  tiempo  que  estan  en 
actividad. 

Las  raices  de  una  planta  a  la  que 
afecta  esta  enfermedad  presentan  uno 
o  mds  de  los  sintomas  siguientes: 

Un  sistema  radicular  mucho  mas  pequeno  que  el 

de  las  plantas  normalcs. 
La  raiz   principal   esta   punteada   con   manchas  o 

zonas  que  son  mas  obscuras  que  el  resto  de  las 

mismas. 

No  tienen  barbas  absorbentes  o  si  las  hay,  estan 
punteadas  con   manchas  o  zonas  obscuras. 

Todas  las  raices  principales  o  una  parte  de  ellas 
(generalmente  las  puntas)   estan  muertas. 

Una  seccion  transversal  de  una  raiz  muerta,  mues- 
tra  su  enegiecimiento  gcneralizado. 

Las  plantas  afectadas  son  menos  vi- 
gorosas  que  las  normales  y  producen 
menos  estolones.  Las  que  sufren  un 
ataque  severo,  pueden  morir. 

Control.  Usense  unicamente  plantas 
sanas  con  raices  blancas.  No  se  pue- 
de hacer  otra  recomendacion  general 
para  reducir  las  perdidas  que  causa 
La  Pudricion  Negra  de  la  Raiz,  o  para 
impedirlas.  Su  agente  del  condado  o 
el  estatal  de  agricultura,  pueden  estar 
en  aptitud  de  sugerir  las  medidas  para 
controlar  la  enfermedad  que  ban  dado 
resultados  buenos  en  las  regiones  res- 
pectivas. 


Infestaciones  por  los  nematodos 

Los  nematodos  son  gusanos  seme- 
jantes  a  una  hebra  de  hilo,  demasiado 
pequenos  para  poder  verlos  con  facili- 
lidad  a  simple  vista.  Muchas  especies 
viven  en  el  suelo.  Algunas  de  estas 
atacan  a  las  raices  de  la  fresa;  otras 
lo  hacen  en  la  parte  aerea  de  la  planta 
(vease  la  pagina  18). 

Dos  de  las  especies  que  atacan  las 
raices  especialmente  El  Nematodo 
Nortefio,  Nudo  de  la  Raiz  y  el  de  la 
pradera  penetran  en  ellas  para  alimen- 
tarse.  El  Nematodo  Picador  y  otros,  se 
nutren  unicamente  en  la  superficie  de 
las  raices. 

Los  nematodos  que  penetren  en  las 
raices  para  alimentarse,  pueden  per- 
manecer  vivos  en  ellas,  aun  despues 
de  que  se  excava  para  sacar  las  plan- 
tas, se  almacenan  y  embarcan,  a  pesar 
de  que  se  remitan  con  las  raices  des- 
cubiertas.  Los  que  se  alimentan  en  la 
superficie  de  las  raices  son  desaloja- 
dos  generalmente,  cuando  se  hacen 
excavaciones  para  sacar  las  plantas  y 
se  quita  la  tierra  que  se  adhiere  a 
ellas. 

La  mayor  parte  de  los  nematodos 
de  las  raices  son  mas  destructivos  en 
suelos  arenosos  que  en  arcillosos. 

El  Nematodo  Norteno,  Nudo  de 
la  raiz 

Este  es  el  unico  entre  los  Nemato- 
dos Nudo  de  la  Raiz^  que  ataca  a  la 
fresa,  a  otras  muchas  plantas  y  a  las 
malas  hierbas  comunes,  pero  no  a 
las  que  producen  granos  ni  a  los  pas- 
tos. 

Distribucion.  En  las  dos  terceras 
partes  de  la  zona  norte  de  los  Estados 
Unidos,  muchos  de  los  suelos  estan 
infestados  por  el.  En  el  sur  del  pais, 
se  le  encuentra  solo  en  partes  en  que 
se  le  ha  introducido  con  la  fresa,  o  en 
los  suelos  en  que  se  han  cultivado  ca- 
cahuates  extensivamente. 

Smtomas  y  danos.  Producen  hincha- 
zones  o  nudos  en  las  raices  de  tamano 
que  fluctua  entre  pequenisimo  y  6  mi- 
limetros  de  diametro,  aproximada- 
mente,    promediando    3  milimetros. 

6  Meloidogyne  hapla  Chitwood. 


9 


Precisamente  por  encima  de  las  hin- 
chazones  hay  generalmente,  varias  ra- 
mificaciones  cortas  de  las  raices. 

Una  infestacion  severa  produce  los 
mismos  efectos  en  las  plantas  que  si 
se  les  quitaran  la  mayor  parte  de  las 
raices;  se  debilitan,  son  mas  afectadas 
por  la  sequia,  y  producen  menos  esto- 
lones;  en  consecuencia  hay  menos  fru- 
to.  Los  danos  son  usualmente  mas 
graves,  a  medida  que  aumenta  la  po- 
blacion  de  los  nematodos,  durante  el 
segundo  y  ultimo  afio  de  fructifica- 
cion. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
los  fresales  se  infestan.  Los  cultivos 
se  deben  hacer  muy  superficiales,  para 
impedir  que  las  raices  sufran  mas  da- 
fios.  Las  malas  hierbas  se  eliminan.  La 
fertilidad  de  los  suelos  debe  mante- 
nerse  elevada.  Se  regara  durante  los 
periodos  de  sequia. 

Las  infestaciones  en  las  camas  de 
siembra  establecidas,  se  han  reducido 


Raices  infestadas  por  El   Nematodo  Norteno, 
Nudo  de  la  Raiz.  Notense  las  hinchazones  y  las 
ramificaciones  de  las  raices  arriba  de  cado  una 
de  ellas. 


mediante  el  uso  del  compuesto  qui- 
mico  llamado  l,2-dibromo-3-cloropro- 
pano  (vease  la  pagina  9). 

Prevencion.  Plante  solamente  cepas 
o  estolones  que  esten  libres  de  El 
Nudo  de  la  Raiz.  Esto  es  importante 
porque  las  plantas  infestadas  pueden 
introducir  los  Nematodos  en  las  tie- 
rras  en  donde  no  existan. 

En  la  actualidad  muchos  viveros 
tratan  a  la  fresa,  para  librarla  de  su 
ataque.  Los  servicios  de  cuarentenas 
en  varios  estados  de  la  Union  Ameri- 
cana, descomisan  las  plantas  que  pre- 
sentan  hinchazones  en  las  raices.  Al- 
gunos  de  esos  servicios  no  permiten 
que  se  embarquen  las  plantas  que 
estan  infestadas.  Otros  si  lo  autorizan, 
pero  previenen  a  los  compradores,  que 
estan  infestadas. 

Si  se  deben  plantar  en  suelos  que 
estan  demasiado  infestados,  puede  ser 
provechoso  fumigar  el  lote  o  campo. 
(Vease  la  pagina  24). 

Ya  sea  que  un  campo  se  fumigue 
o  no,  un  alto  contenido  de  materia 
organica  en  el,  parece  que  reduce  los 
danos. 

El  Nematodo  de  las  Praderas 
(lesion  de  la  raiz) 

Varias  especies  de  este  nematodo,"^ 
atacan  a  la  fresa.  Una  o  mas  de  estas 
pueden  atacar  tambien,  a  la  mayor 
parte  de  las  plantas,  arboles  y  muchas 
malas  hierbas.  Este  es  uno  de  los 
grupos  de  nematodos  que  pueden  cau- 
sar  La  Pudricion  Negra  de  la  Raiz 
(vease  la  pagina  10). 

Distribucion.  Infestan  regiones  pro- 
ductoras  de  la  mayor  parte  de  los  Es- 
tados Unidos. 

Smtomas  y  danos.  Si  la  infestacion 
es  severa,  las  raices  jovenes  se  pueden 
volver  seme j  antes  a  un  alambre  y  ad- 
quirir  un  color  atabacado.  Las  plantas 
quedan  achaparradas,  menos  vigoro- 
sas  y  productivas  y  sufren  mas  que 
las  que  no  estan  infestadas.  Si  la  in- 
festacion no  es  grave,  generalmente 
los  danos  no  son  serios. 

Las  infestaciones  severas  ocurren 
solamente,  cuando  es  elevada  la  po- 
blacion  de  estos  Nematodos. 


7  Pratylenchus  spp. 
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Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
son  infestados  los  fresales.  Manten- 
ganse  al  minimo  los  danos  que  sufren 
las  raices  mediante  cultivos  muy 
superficiales,  las  malas  hierbas  se 
deben  eliminar;  conservese  elevada  la 
fertilidad  de  los  suelos,  y  rieguense 
durante  los  perlodos  de  sequia. 

Prevencion.  Utilice  plantas  que  esten 
sustancialmente  libres  de  los  nemato- 
dos.  Las  raices  blancas  y  limpias  in- 
dican  la  presencia  de  pocos  o  la  no 
existencia  de  ellos.  Muchos  viveros 
tratan  ahora  sus  existencias  de  plan- 
tas, para  librarlas  de  esta  infestacion. 

Si  la  fresa  se  va  a  plantar  en  un 
suelo  demasiado  infestado,  puede  ser 
provechoso  fumigarlo  (vease  la  pagi- 
na  24). 

El  Nematodo  Picador 

El  Nematodo  Picador  *  ha  causado 
danos  a  las  fresales  solamente  en  Flo- 
rida y  otros  estados  del  sureste.  Esta 
plaga  ataca  tambien  a  otras  varias 
plantas. 

Sintomas  y  danos.  La  capa  pilifera 
de  las  raices  presenta  manchas  obscu- 
ras,  o  es  en  su  totalidad  de  un  color 


atabacado.  Las  raices  pequefias  mue- 
ren. 

Si  la  infestacion  es  severa  las  plan- 
tas se  achaparran  y  se  debilitan;  los 
margenes  de  las  hojas  se  tornan  de  un 
color  atabacado.  Algunas  mueren.  Con 
frecuencia  tan  solo  una  parte  resulta 
afectada  de  modo  notable. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
son  infestados  los  fresales.  Si  muchas 
plantas  son  infestadas  en  forma  se- 
vera, el  fresal  se  debe  destruir  aran- 
dolo.  Los  rendimientos  no  compensan 
el  tiempo  y  los  esfuerzos  que  se  nece- 
sitan  para  cultivar  y  recolectar  la  co- 
secha. 

Prevencion.  Siembre  plantas  que 
esten  sustancialmente  libres  de  nema- 
todos  picadores.  Las  plantas  de  un 
campo  infestado  por  ellos,  los  pueden 
llevar,  si  la  tierra  permanece  en  las 
raices.  Para  quitarlos,  de  las  plantas 
infestadas,  lave  las  raices  con  agua. 

Si  la  fresa  se  va  a  plantar  en  un 
suelo  infestado,  se  recomienda  arar 
previamente  y  hacer  aplicaciones  al 
voleo  o  en  hileras  de  un  fumigante 
para  los  suelos  (vease  en  esta  pagina 
lo  relativo  a  la  fumigacion  de  las  tie- 
rras  labrantias). 


Beldonolaimus  gracilis  Steiner. 
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FVMIGACION  DEL  SVELO 


Antes  del  trasplante 

Los  fumigantes  que  contienen  sus- 
tancias  como  el  dibromuro  de  etileno  o 
el  dicloropropano,  mataran  si  aplican 
al  suelo  apropiadamente,  un  porcen- 
taje  elevado  de  nematodos  que  atacan 
a  la  fresa.  Estos  fumigantes  se  deben 
aplicar  por  lo  menos,  con  tres  sema- 
nas  de  anticipacion  a  la  epoca  de  tras- 
plante. En  virtud  de  que  el  gas  que 
libera  es  toxico  tanto  para  las  plantas 
como  para  los  nematodos,  debera 
estar  fuera  del  suelo  antes  de  esta 
practica. 

Un  productor  de  fresas  preferira  ge- 
neralmente,  usar  primero  estos  fumi- 
gantes solamente  en  una  parte  de  sus 
tierras,  para  comprobar  si  el  aumento 
en  los  rendimientos  justifica  la  ero- 
gacion.  Si  las  demas  condiciones  son 
favorables,  los  rendimientos  aumenta- 
ran  en  una  forma  notable  durante  el 
primer  ano.  No  obstante  que  los  pocos 
nematodos  que  sobrevivan  despues  de 
la  fumigacion,  pueden  propagarse  con 
rapidez,  el  efecto  benefico  de  la  fumi- 
gacion  puede  durar  durante  toda  la 
vida  de  un  fresal. 

Antes  de  la  aplicacion  de  estos  fu- 
migantes a  un  campo  se  debe  consul- 
tar  con  los  agentes  de  agricultura  de 
los  condados  respectivos,  o  con  las  es- 
taciones  experimentales  agricolas  co- 
rrespondientes,  para  que  hagan  suge- 
rencias  relativas  a  los  materiales  que 
se  deben  usar,  a  los  metodos  para 
hacer  las  aplicaciones  y  las  precaucio- 
nes  que  se  deben  tomar  cuando  se 
manejan  fumigantes.  Para  obtener 
informacion  sobre  el  control  de  los 
nematodos  en  los  jardines  caseros, 
se  puede  escribir  al  Departamento  de 
Agricultura  de  los  Estados  Unidos 
de  America,  Washington  25,  D.  C. 

En  general,  los  buenos  resultados  de 
la  fumigacion  anterior  al  trasplante, 
requieren  la  preparacion  cuidadosa 


del  suelo  respectivo  y  la  aplicacion 
de  la  cantidad  debida  de  fumigante, 
a  la  profundidad  apropiada  y  con  un 
equipo  especial.  Se  deben  aplicar  so- 
lamente cuando  la  temperatura  del 
suelo,  tomada  a  una  profundidad  de 
15  centimetros,  este  entre  los  10°  y  los 
26.6°  C.  Los  suelos  no  deben  estar  ni 
muy  hiimedos  ni  secos  en  el  momento 
de  la  aplicacion.  Las  plantas  no  se 
deben  trasplantar  mas  pronto  de  lo 
que  indiquen  las  recomendaciones  del 
fabricante,  que  estan  expuestas  en  los 
marbetes  de  los  recipientes. 

En  fresales  estahlecidos 

El  compuesto  quimico  1,2-dibromo- 
3-cloropropano  (conocido  en  el  mer- 
cado  como  Nemagon  o  Fumazona  se 
sa  usado  con  buenos  resultados  para 
reducir  la  poblacion  de  los  nematodos 
que  producen  nudos  en  las  raices  en 
las  plantaciones  ya  establecidas.  Se 
aplica  como  cubierta  lateral,  en  las 
cantidades  que  recomiendan  los  fa- 
bricantes). 

Precauciones 

Los  fumigantes  son  venenosos.  Se 
les  debe  mane  jar  de  acuerdo  con  las 
instrucciones  que  dan  los  fabricantes 
y  que  aparecen  en  los  paquetes.  Las 
emanaciones  no  se  deben  inhalar. 

Nunca  se  debe  correr  el  riesgo  de 
que  el  liquido  penetre  en  los  ojos  o 
en  la  boca.  No  se  permite  que  el  liqui- 
do toque  la  piel;  cuando  caiga  sobre 
ella,  lavese  inmediatamente  con  agua 
y  jabon.  Si  el  liquido  se  derrama  sobre 
los  zapatos,  los  guantes  u  otras  pren- 
das  de  vestir,  los  operadores  se  deben 
quitar  esas  prendas  sin  dilatacion,  y 
no  las  deben  volver  a  usar  hasta  que 
se  hayan  limpiado  y  ventilado  total- 
mente. 
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LAS  ENFERMEDADES  DEL  FOLLAJE,  DE  LAS  YEMAS  Y  DE  LAS 

FLORES 


Las  enfermedades  mas  peligrosas 
que  atacan  la  parte  aerea  de  las  plan- 
tas  son:  cuatro  de  las  hojas  cau- 
sadas  por  hongos,  la  pudricion  de  las 
yemas,  causada  tambien  por  un  hongo 
y  la  infestacion  por  nematodos. 

Tres  enfermedades  de  la  hoja  (La 
Mancha,  El  Chamusco  y  El  Tizon), 
causan  danos  pequenos  o  no  causan 
ningunos,  en  las  regiones  bajo  riego 
o  de  temporal.  La  cuarta  El  Mildiii 
Polvoriento  solo  en  raras  ocasiones 
constituye  un  problema,  excepto  en 
algunas  areas  frias  bajo  riego  o  bien 
cuando  se  someten  a  cultivo  las  varie- 
dades  muy  susceptibles. 

La  Mancha  y  el  Chamusco  de  la 
Hoja 

Estas  enfermedades  ^  ■  '°  producen 
aproximadamente,  la  misma  clase  de 
danos  y  estan  difundidas  en  una  for- 
ma identica.  Los  metodos  para  con- 
trolarlas  son  iguales  para  las  dos. 
Con  mucha  frecuencia,  ambas  ocurren 
en  una  misma  planta,  algunas  veces 
se  les  confunde  con  las  etapas  dife- 
rentes  de  la  misma  enfermedad. 

Cada  una  de  ellas  tiene  como  causa 
un  hongo.  No  se  sabe  que  estos  hon- 
gos ataquen  otros  sembradios  o  plan- 
tas  que  se  producen  en  los  jardines. 
Penetran  generalmente  en  un  fresal, 
cuando  se  trasplantan  plantas  nuevas, 
o  pueden  introducirlas  desde  los  cam- 
pos  adyecentes,  los  pajaros  o  los  in- 
sectos,  los  utensilios  agricolas,  o  por 
las  manos  y  los  vestidos  de  los  traba- 
j  adores. 

Ambos  hongos  viven  durante  todo 
el  invierno,  sobre  plantas  infestadas. 
El  frio  y  la  humedad,  favorecen  su 
propagacion. 

Los  dos  atacan  a  las  hojas,  a  los 
peciolos,  a  los  pedunculos,  a  los  esto- 
lones  y  a  los  sepalos.  El  que  causa 
La  Mancha  de  la  Hoja  la  infestara 
solamente  cuando  no  estan  maduras. 


_^  Causado  por  el  Mycosphaerella  jragariae  (Tul.) 
Lindau. 

'°  Causado  por  el  Diplocarpon  earliana  (Ell.  y 
Ev.)  Wolf. 


El  que  causa  El  Chamusco  lo  hara  en 
todas  las  etapas  de  su  desarrollo. 

El  hongo  de  La  Mancha  de  la  Hoja, 
tambien  es  la  causa  de  que  las  semi- 
llas  de  las  fresas  se  vuelvan  negras. 
(Vease  la  pagina  22.)  El  causante  de 
El  Chamusco  de  la  Hoja  ataca  oca- 
sionalmente  a  la  fresa,  pero  les  causa 
tan  solo  danos  pequenos,  estos  no  son 
notables,  excepto  cuando  aparecen  en 
las  frutas  verdes;  posteriormente  apa- 
recen decoloraciones  de  tonalidades 
rojas  o  castanas,  o  abigarramientos  de 
la  superficie. 

Distribucion.  Las  epidemias  de  La 
Mancha  de  la  Hoja  y  El  Chamusco  se 
presentan  cada  aho,  en  algunas  seccio- 
nes  de  la  region  del  Golfo  de  Mexico. 
En  otras  regiones  ocurren  epidemias 
aisladas,  de  tiempo  en  tiempo. 

Smtomas.  Los  primeros  sintomas 
de  las  dos  enfermedades,  son  simila- 
res.  Las  diferencias  aparecen  a  medida 
que  progresan. 

En  La  Mancha  de  la  Hoja  se  pue- 
den ver  puntos  redondos  de  color  pur- 
rura,  cuyas  dimensiones  son  de  3  a 
6  mihmetros  aproximadamente  en  su 
haz;  al  principio,  la  mancha  completa 
es  de  color  purpura,  posteriormente 
el  centro  de  la  mancha  se  vuelve  de 
color  canela  o  gris  y  finalmente  casi 
bianco;  los  hordes  permanecen  pur- 
pureos.  En  el  enves,  las  manchas 
muestran  partes  de  color  canela  o 
tonalidades  azulosas. 

Si  otras  partes  de  la  planta  son 
atacadas  quedan  marcadas  por  puntos 
semejantes  a  los  del  haz. 

En  El  Chamusco  de  la  Hoja  apare- 
cen manchas  pequenas  de  color  purpu- 
ra obscuro,  que  tienen  un  diametro 
hasta  de  6  mihmetros  en  el  haz.  Estas 
manchas  nunca  tienen  los  centros  de 
color  claro,  como  en  el  caso  de  La 
Mancha  de  la  Hoja  y  presentan  un 
contorno  mas  irregular.  Si  las  man- 
chas se  vuelven  tan  numerosas  que 
cubran  la  mayor  parte  de  las  hojas, 
estas  se  secan  y  se  ven  chamuscadas. 

Sobre  otras  partes  afectadas  de  las 
plantas  pueden  aparecer  manchas  si- 
milares. 
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La   infeccion   que   produce   La   Mancha   de  la 
Hoja,  como  aparece  en  el  haz.  Los  puntos  son 
de  color  purpura  con  los  centros  blancos. 

Danos  que  causa  la  Mancha  de  la 
Hoja.  Un  ataque  severo  de  la  Mancha 
de  la  Hoja  mata  una  cantidad  tan 
grande  de  estas,  que  la  planta  entera 
se  debilita  o  muere.  Que  los  indicios 
de  esta  enfermedad  en  un  fresal  ten- 
gan  la  posibilidad  de  causar  muchos 
danos  si  se  dejan  sin  controlar,  es 
algo  que  depende  de  la  variedad  que 
se  este  cultivando  y  de  las  condicio- 
nes  meteorologicas  desfavorables  du- 
rante el  tiempo  en  que  se  desarrollan 
las  hojas  nuevas. 

Se  conocen  varias  especies  del  hon- 
go  que  producen  La  Mancha  de  la 
Hoja,  las  cuales  afectan  a  las  varie- 
dades  de  fresa  en  forma  diferente. 
En  general,  la  manera  de  reaccionar 
de  las  variedades  es  como  se  expresa 
a  continuacion: 

Las  variedades  Fairland,  Klondike, 
Marshall,  Redglow  y  Eparkle,  son  muy 
susceptibles  a  su  ataque.  Las  llamadas 
Dixieland,  Dunlap,  Fairpeake,  Jersey- 
belle,  Pocahontas,  Tennessee  Beauty 
y  Vermilion,  son  moderadamente  sus- 
ceptibles. Las  Albritton,  Blakemore, 
Catskill,  Missionary  y  Surecrop,  son 
tan  solo  ligeramente  susceptibles  y 
Las  Dorsett,  Fairfax,  Howard  17  (Pre- 


El  Chamusco  de  la  Hoja,  como  aparece  en  el 
haz.  Los  puntos  son  de  color  purpura  obscuro. 


mier),  Klonmore,  Massey,  Midland  y 
Rockhill,  son  resistentes. 

Si  hay  lluvias  frecuentes  durante 
la  parte  inicial  de  la  primavera,  unas 
cuantas  plantas  que  la  padezcan  pue- 
den  iniciar  una  epidemia.  De  los  cen- 
tros blancos  de  las  manchas,  emergen 
masas  de  esporas  que  las  lluvias  dis- 
persan  sob  re  las  hojas  adyecentes,  en 
donde  germinan  y  dan  origen  a  man- 
chas nuevas.  Una  aplicacion  primave- 
ral  de  algun  fertilizante  nitrogenado 
puede  aumentar  la  cantidad  de  plan- 
tas enfermas,  porque  hace  aumentar 
el  numero  de  hojas  jovenes  durante 
el  tiempo  en  que  las  manchas  tienen 
mas  probabilidades  de  presentarse. 

Danes  que  causa  EI  Chamusco  de  la 
Hoja.  Un  ataque  severo  de  los  hongos 
que  producen  El  Chamusco  de  la  Hoja 
puede  matar  una  cantidad  tan  gran- 
de de  hojas,  que  toda  la  planta  se 
debilita  o  muere.  Con  mucha  frecuen- 
cia  esta  enfermedad  causa  danos  tam- 
bien  a  los  casquetes,  peciolos,  estolo- 
nes  y  pediinculos  as!  como  a  las 
hojas.  Los  puntos  chamuscados  pue- 
den  circundar  a  los  pedunculos,  cau- 
sando  la  muerte  de  las  flores  y  de  los 
frutos  jovenes. 
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Que  tengan  probabilidades  de  cau- 
sar  muchos  danos  en  un  fresal,  si  se 
le  deja  sin  controlar  cuando  se  en- 
cuentra  solamente  en  unas  pocas 
plantas,  es  cosa  que  depende  de  la 
variedad  que  se  cultive  y  de  las  con- 
diciones  meteorologicas  que  puedan 
prevalecer  durante  el  principio  de  la 
estacion  primaveral  y  en  la  otonal. 
En  los  meses  muy  calurosos  y  se- 
cos  del  verano,  se  propaga  moderada- 
mente. 

Las  variedades  que  son  susceptibles 
son  las  siguientes:  Bellmar,  Klondike, 
Massey,  Missionary,  Pocahontas,  Redh- 
eart  y  Tennessee  Beauty.  Las  resisten- 
tes  son  estas :  Albritton,  Blakemore, 
Catskill,  Dorsett,  Fairfax,  Fairpeake, 
Howard  17  (Premier),  Mas tadon,  Rock- 
hill,  Surecrop  y  Sparkle. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
se  presenta  la  enfermedad.  Las  asper- 
siones  con  fungicidas,  que  se  tratan 
a  continuacion  bajo  el  encabezado  de 
Prevencion,  debajo,  se  pueden  aplicar 
para  el  control  de  ambas  enferme- 
dades. 

Prevencion.  La  renovacion  frecuen- 
te  de  los  fresales  ayuda  a  prevenir  las 
epidemias.  Un  fresal  nuevo,  en  el  cual 
se  trasplanten  fresas  libres  de  enfer- 
medades,  permanecera  razonablemen- 
te  excento  de  ellas  por  1  a  3  afios, 
tiempo  durante  el  cual,  generalmen- 
te  se  cosecha. 

Tambien  puede  ayudar  el  uso  de 
variedades  resistentes,  si  estan  adap- 
tadas  a  las  condiciones  de  cultivo  en 
las  areas  respectivas. 

En  las  regiones  donde  existen  gran- 
des  cantidades  de  hongos  que  causan 
las  dos  enfermedades,  puede  ser  pro- 
vechoso  un  programa  de  aspersiones. 
Los  fresales  nuevos  se  asperjen  a  in- 
tervales mensuales,  durante  la  prima- 
vera  y  el  otoho  del  primer  ano,  con 
caldo  bordeles,  sulfato  basico  de  co- 
bre,  o  compuestos  organicos  tales 
como  el  Tiram,  el  Zineb,  o  Captan. 
En  la  primavera  antes  de  la  fructifi- 
cacion  son  suficientes  generalmente, 
16  2  aspersiones.  Observense  las  limi- 
taciones  sobre  el  uso  de  estos  fungi- 
cidas, que  se  exponen  en  las  paginas 
23  y  24. 


El  Tizon  de  la  Hoja 

Causa  generalemente  menos  danos 
que  La  Mancha  y  El  Chamusco.  Puede 
constituir  un  problema  en  las  regiones 
mas  frlas  en  las  que  se  cultiva  la 
fresa.  El  hongo "  que  lo  causa  vive 
durante  todo  el  invierno  sobre  las 
plantas  infestadas  y  se  propaga  en  la 
mima  forma  que  La  Mancha  de  la 
Hoja. 

Smtomas  y  danos.  En  las  hojas  se 
pueden  ver  manchas  de  color  rojo  y 
atabacado.  Dichas  manchas  tienen  un 
contorno  purpurino,  sus  dimensiones 
son  de  6  mihmetros,  hasta  mas  de  2.5 
centlmetros  transversalemnte  y  su 
forma  es  oval  y  triangular. 

El  Tizon  de  la  Hoja  se  encuentra 
con  mas  frecuencia  en  las  plantas  mas 
viejas,  despues  de  la  cosecha.  Solo  por 
rareza  dafia  seriamente  a  estas  plan- 
tas, a  no  ser  en  los  casos  en  que  sean 
menos  vigorosas  de  lo  normal.  Son 
excepcionales  las  veces  que  dafia  a  las 
plantas  jovenes,  provenientes  de  esto- 
lones. 

Entre  las  variedades  mas  suscepti- 
bles a  esta  enfermedad,  se  cuentan  la 
Catskill,  Dunlap  y  Robinson.  Las  Earli- 
dawn.  Empire  y  Howard  17  (Premier), 
parecen  tener  alguna  resistencia. 

11  Es  el  Dendrophoma  obscurans  (Ell.  and  Ev.) 
H.  W.  I. 


El  Tizon  de  la  Hoja,  como  aparece  en  el  haz. 
Las  manchas  tienen  un  color  rojo  y  atabacado 
con  un  borde  purpureo. 
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Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
se  presenta  la  enfermedad.  Para  con- 
trolarla,  se  pueden  usar  las  aspersio- 
nes  con  fungicidas  que  se  recomiendan 
para  la  prevencion  de  La  Mancha  y 
de  la  Hoja. 

Prevencion.  Sus  efectos  se  reducen 
con  la  aplicacion  simple  de  una  as- 
persion con  acetato  fenil  mercurico, 
en  la  primavera.  Esta  labor  se  hace 
despues  de  que  se  quite  el  arrope, 
pero  antes  de  que  haya  cualquier  cre- 
cimiento  nuevo  extensivo  pues  estas 
aspersiones  danaran  el  follaje.  Una 
aplicacion  otonal,  antes  de  arropar 
reducira  el  ataque  pero  no  sera  ge- 
ralmente  tan  eficaz  como  las  de  la 
primavera.  Las  aplicaciones  se  hacen 
en  las  cantidades  que  recomiendan  los 
fabricantes  de  los  productos  qmmicos 
que  se  utilizan,  en  el  caso  del  acetato 
fenil  mercurial  se  tienen  que  observar 
las  limitaciones  que  se  imponen  en  la 
pagina  24. 

Esta  aspersion  controlara  tambien, 
La  Pudricion  del  Tallo  en  los  frutales 
(pagina  23). 


El  Mildiii  Polvoriento 

El  Mildiu  Polvoriento ocasional- 
mente  llega  ser  severo  en  los  estados 
del  noroeste  del  Pacifico.  En  otras 
partes  de  los  Estados  Unidos  causa 
danos  solamente  cuando  hay  periodos 
prolongados  de  tiempo  fresco  durante 
la  estacion  de  crecimiento. 

Entre  las  variedades  mas  suscepti- 
bles  a  esta  enfermedad  se  pueden  citar 
las  siguientes:  Armore,  Jerseybelle, 
Lassen,  Midlan,  Northwest,  Redglow, 
Shasta,  Stelemaster  y  Tennessee  Beau- 
ty. Algunas  de  las  mas  resistentes  son: 
la  Catskill,  la  Dunlap,  la  Empire,  la 
Klondike,  la  Orland,  la  Siletz,  la  Sioux 
la  Sparkle  y  la  Tahoe. 

Smtomas.  El  smtoma  mas  visible 
del  Mildiu  Polvoriento  es  un  enrolla- 
miento  hacia  arriba  de  los  hordes  de 
las  hojas.  Tambien  aparece  un  moho 
delgado  y  bianco,  semejante  a  tela- 
raha,  el  enves  de  las  hojas  y  sobre  los 
tallos  y  frutos.  En  los  casos  en  que 
el  ataque  es  severo,  las  hojas  pueden 

12  Causado  por  el  liont^o  Sphacrothcca  viacularis 
(Wallr.  cx  Fries  \V.  B.  Cooke. 


El  Mildiu  Polvoriento  hizo  que  las  hojas  de  estas  plantas  se  enrollaran. 
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mostrar  manchas  de  color  purpura, 
o  morir. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
la  enfermedad  se  presenta.  Azufre  en 
polvo  o  el  Karathane,  son  los  fun- 
gicidas  que  se  pueden  usar  para  con- 
trolarlo.  Estas  substancias  sin  em- 
bargo, pueden  danar  gravemente  las 
hojas  y  los  pedunculos,  si  el  tiempo 
es  calido.  Tanto  el  azufre  como  el 
Karathane,  se  pueden  aplicar  hasta 
la  epoca  de  plena  floracion  y  nueva- 
mente  si  se  hace  necesario  despues 
de  la  cosecha. 

Si  la  enfermedad  es  severa  se  debe 
evitar  el  riego  fuerte. 

Prevencion.  En  las  localidades  en 
las  que  esta  enfermedad  es  un  pro- 
blema  se  debe  evitar  la  plantacion 
en  lugares  sombreados,  o  en  suelos 
poco  porosos.  Generalemnte  no  se 
recomienda  ningun  programa  de  as- 
persiones  o  de  aplicaciones  de  fun- 
gicidas  en  forma  de  espolvoraciones. 

La  pudricion  de  la  yema 

Es  causada  por  un  hongo  que 
ataca  a  las  yemas  de  las  hojas  y  de 
las  flores.  Se  le  confunde  facilmente 
con  la  enfermedad  llamada  enanismo 


La  Pudricion  de  la  Yema.  A  la  izquierda,  ui 

Ambas  tienen 


primaveral  (pagina  18);  esto  se  debe 
a  que  ambas  enfermedades  tienen 
sintomas  similares  y  a  que  se  presen- 
tan  en  la  misma  epoca  del  ano. 

No  se  conoce  ningun  procedimiento 
para  prevenir  esta  enfermedad.  Hay 
menos  probabilidades  de  que  se  pre- 
sente  sin  embargo,  si  las  fresas  se 
plantan  a  la  profundidad  debida  y  si 
no  se  aporcan. 

Distribucion.  Se  presenta  en  todo 
Estados  Unidos.  Aparentemente,  el 
hongo  que  la  causa  es  comun  en  los 
suelos.  La  enfermedad  tiene  mas  pro- 
babilidades de  desarrollarse  durante 
el  tiempo  fresco  humedo  de  la  prima- 
vera.  En  algunas  ocasiones  las  plantas 
que  se  almacenan  a  temperaturas 
inapropiadas,  o  las  que  se  debilitaron 
por  cualquiera  otra  causa  durante  el 
almacenamiento  o  los  embarques,  acu- 
san  un  porcentaje  elevado  de  pudri- 
cion de  la  yema  cuando  se  les  tras- 
planta. 

Sintomas  y  daiios.  Los  sintomas 
mas  notables  aparecen  durante  el 
el  periodo  de  la  floracion.  El  hongo 
retarda  el  desarrollo  de  las  yemas  de 
la  corona  o  las  mata.  Las  hojas  ex- 
teriores  toman  una  posicion  horizon- 

1^  El  Rhizoctonia  sp. 


a  planta  infestada;  a  la  derecha,  una  normal 
la  misma  edad. 


17 


tal  y  se  vuelven  de  un  color  verde 
mas  obscuro  que  el  normal.  Se  desa- 
rrollan  pronto  unas  pocas  yemas  de 
hojas,  debajo  de  lo  que  ha  quedado 
de  las  primeras,  las  que  puede  matar 
tambien  la  enfermedad,  o  pueden 
sobrevivir  y  tener  un  crecimiento 
debil  y  delgado.  Algunas  plantas  mue- 
ren,  sin  embargo,  las  plantas  infes- 
tadas  se  recobran  generalmente,  pero 
no  producen  frutos  en  ese  ano. 

Esta  enfermedad  se  distingue  del 
enanismo  primaveral  de  dos  maneras. 
Las  plantas  infestadas  por  la  pudri- 
cion  no  se  presentan  agrupadas  en 
los  fresales,  mas  si  lo  hacen  aquellas 
a  las  que  ataca  el  enanismo  primave- 
ral. Asimismo,  las  plantas  infestadas 
por  la  pudricion  muestran  dicha  des- 
composicion  en  los  peclolos  y  tejidos 
muertos  o  putrefactos  de  las  yemas 
en  la  corona;  los  tejidos  podridos  tie- 
nen  probabilidades  menores  de  pre- 
sentarse  en  las  plantas  que  padecen 
de  enanismo  primaveral. 

La  infestacion  por  nematodos 

Tres  especies  de  nematodos  atacan 
la  parte  aerea  de  la  fresa.  Una  de 
ellas  causa  el  enanismo  primaveral, 
otra  es  la  responsable  del  enanismo 
de  verano  y  la  ultima  dafia  los  pecio- 
los,  los  pedunculos  y  las  hojas  nuevas. 

Enanismo  primaveral  y  veraniego 

El  enanismo  primaveral  y  el  ena- 
nismo veraniego  tienen  como  causas 
dos  especies  de  nematodos  emparen- 
tados  intimamente,  que  viven  en  la 
parte  interna  de  las  yemas  de  las 
hojas  de  la  fresa.  Se  alimentan  succio- 
nando  la  savia  de  las  hojas  apretada- 
mente  dobladas  dentro  de  las  yemas. 
Los  danos  que  sufren  las  hojas  dan 
como  resultado  el  enanismo  y  otras 
deformaciones  que  aparecen  despues 
de  que  brotan  las  hojas. 

Las  dos  enfermedades  se  difunden 
mas  comunmente,  mediante  la  planta- 
cion  de  plantas  infestadas.  Los  nema- 
todos que  causan  el  enanismo  prima- 

1''  Causado    por    el  nematodo  Aphelenchoides 

fragariae   Ritzemabos)  Christie. 

15  Causado  por  el  nematodo  Aphelenchoides 
besseyi  Christie. 


veral  no  persisten  en  los  suelos  por 
un  tiempo  lo  suficientemente  largo 
para  que  propaguen  la  enfermedad 
de  un  fresal  viejo  a  otro  nuevo.  Los 
que  causan  el  enanismo  veraniego,  so- 
breviven  en  el  suelo  por  un  tiempo 
lo  suficientemente  prolongado  para 
que  difundan  la  enfermedad  de  un 
plantio  viejo  a  otro  nuevo,  en  un  ano. 

La  enfermedad  se  puede  extender 
tambien  dentro  de  un  campo  o  re- 
gion, al  drenar  el  agua  superficial  si 
las  plantas  estan  en  las  partes  mas 
altas  del  terreno. 

En  la  actualidad,  ninguna  de  las  dos 
enfermedades  atacan  a  muchas  plan- 
tas en  la  mayor  parte  de  las  regiones 
productoras,  debido  a  los  esfuerzos 
que  han  hecho  los  duenos  de  vieveros 
y  los  cultivadores  hasta  tener  exito 
en  su  control.  Cualquiera  de  las  dos 
enfermedades  pueden  sin  embargo,  si 
no  se  erradican,  atacar  un  pequeho 
espacio  y  extenderse  con  rapidez,  cau- 
sando  grandes  perdidas. 

Distribucion.  En  el  pasado,  el  ena- 
nismo primaveral  causo  perdidas  se- 
rias  en  varias  regiones  del  noreste  de 
Estados  Unidos.  Aun  cuando  ahora  es 
una  rareza,  se  le  encuentra  de  cuando 
en  cuando,  en  plantlos  de  los  Estados 
del  Atlantico,  desde  New  England 
hasta  Georgia,  en  Texas,  Michigan  y 
en  los  de  la  Costa  del  Pacifico.  Los 
nematodos  que  causan  el  enanismo 
primaveral,  sobreviven  a  los  inviernos, 
con  temperaturas  bajo  cero,  y  en  ve- 
ranos  relativamente  calidos.  En  los 
veranos  extremadamente  calidos  per- 
manecen  inactivos,  y  pueden  morir 
durante  la  estacion  de  crecimiento  en 
que  se  prolonga  el  calor. 

El  enanismo  veraniego  ha  causado 
danos  desde  Virginia  y  Arkansas  hacia 
el  sur  y  en  el  sur  de  California.  Sin 
embargo,  hay  solamente  algiin  campo 
que  ocasionalmente  tenga  suficientes 
plantas  infestadas  para  que  puedan 
reducir  los  rendimientos.  Los  nema- 
todos que  causan  esta  enfermedad 
pueden  vivir  durante  los  inviernos 
benignos  tan  al  norte  como  la  parte 
sur  de  los  estados  de  Illinois  y  Dela- 
ware. 

Sintomas  y  danos.  Los  sintomas  del 
enanismo  primaveral,  se  presentan 
mejor  durante  la  primavera  parte  de 
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la  estacion  de  crecimiento,  que  es 
cuando  causa  los  danos  mas  grandes 
Las  hojas  que  se  desarrollan  de  las 
yemas  infestadas,  son  angostas,  tor- 
cidas  y  lustrosas.  Las  yemas  florales 
son  pocas  o  no  existen;  por  lo  tanto, 
estas  plantas  producen  poco,  o  no  fruc- 
tifican.  Los  nematodos  matan  a  algu- 
nas  plantas  durante  la  primavera  pero 
la  mayor  parte  de  las  infestadas  so- 
breviven.  Cuando  hay  una  temporada 
de  fuertes  calores  principia  un  descen- 
so  en  el  nuimero  de  los  que  causan  el 
enanismo  primaveral  y  las  plantas 
parecen  recuperarse,  a  grado  tal,  que 
producen  estolones  con  apariencia  de 
normales;  pero  la  mayor  parte  de  ellos 
estan  infestados  y  presentaran  los  sm- 
tomas  de  la  enfermedad  durante  la 
primavera  siguiente. 

Las  plantas  infestadas  por  el  enanis- 
mo veraniego,  mostraran  smtomas  en 
las  hojas  que  se  desarrollan  durante 
el  verano  y  en  la  parte  inicial  del 
otofio.  Los  nematodos  que  lo  causan 
estan  en  las  yemas  durante  la  pri- 


mavera, pero  ao  se  multiplican  al 
grado  de  fo  mar  poblaciones  destruc- 
tivas  hasta  que  las  condiciones  son 
calidas. 

Las  hojas  afectadas  son  estrechas, 
torcidas,  lustrosas,  mas  tiesas  y  ver- 
des  que  las  normales  y  tienen  peciolos 
de  menor  longitud  que  los  ordinarios. 
Algunas  son  muy  pequenas.  Las  defor- 
madas  se  localizan  en  el  centro  de  las 
normales  o  casi  regulares.  que  se  for- 
maron  mas  temprano.  Las  hojas  que 
se  desarrollan  en  el  otono  pueden  ser 
casi  normales,  tanto  en  lo  relativo  a 
sus  dimensiones  como  a  su  forma.  Las 
plantas  infestadas  generan  menos  ye- 
mas florales  que  las  que  estan  sanas. 
Algunas  veces  el  fruto  es  deforme.  La 
mayor  parte  de  los  estolones  estan 
infestados. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
se  presenta  el  enanismo.  Las  plantas 
enfermas  se  deben  sacar  del  fresal  y 
se  destruyen.  Debe  impedirse  que  el 
agua  de  los  drenajes  arrastre  los  ne- 
matodos y  los  lleve  hasta  las  plantas 
que  no  estan  infestadas. 


El  enanismo  primaveral.  La  planta  de  la  izquierda  esta  infestoda,  la  de  la  derecha  es  normal 

Las  dos  tienen  la  misma  edad. 
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Prevencion.  Traspldr tense  solamen- 
te  plantas  que  esten  sub>  ancialmente 
libres  de  los  nematodos.  bi  se  obtienen 
plantas  de  los  fresales  propios  o  de 
los  vecinos,  no  se  deben  de  trasplantar 
las  que  se  conoce  o  se  sospecha  que 
puedan  estar  infestadas. 

La  mayor  parte  de  los  viveros  estan 
libres  de  estos  nematodos  y  de  otros 
de  los  que  atacan  a  las  hojas,  debido 
a  la  seleccion  cuidadosa  que  llevan  a 
cabo.  En  la  mayor  parte  de  los  estados 
de  la  Union  Americana,  las  plantas 
infestadas  por  cualesquiera  de  los 
nematodos  del  follaje  no  pueden  ser 
certificadas  por  los  inspectores  de 
plantas. 

El  Nematodo  del  Bulbo 
y  del  Tallo 

El  Nematodo  del  Bulbo  y  del  Tallo 
que  constituye  una  plaga  peligrosa 
para  los  treboles,  en  algunas  ocasio- 
nes  atacan  tambien  a  la  fresa.  Ha 
aparecido  con  mas  frecuencia  en  el 


noroeste  la  Costa  del  Pacifico  (gene- 
ralmente  en  campos  en  los  cuales 
ataco  en  cosechas  anteriores,  o  en 
sembradios  inf estados,  de  treboles). 

Los  sintomas  son  la  reduccion  en 
longitud  de  los  peciolos  y  pedunculos 
asi  como  su  diametro  anormal  y  la 
deformacion  de  las  hojas.  Las  plan- 
tas pueden  crecer  muy  poco  y  ser 
improductivas.  Generalmente,  los  sin- 
tomas aparecen  tan  solo  sobre  algunas 
partes  dc  las  plantas  que  se  desarro- 
llan  al  iniciarse  la  estacion.  La  enfer- 
medad  es  mas  destructiva  en  las  pri- 
maveras  frlas  y  humedas. 

Si  en  un  fresal  solamente  hay  pocas 
plantas  infestadas,  se  les  debe  sacar 
y  destruirlas. 

Para  prevenir  la  infestacion  que 
causan  estos  nematodos,  no  se  deben 
trasplantar  en  suelos  en  los  que  ata- 
caron  a  otras  plantas  ni  tampoco  en 
tierras  adyecentes.  Para  plantaciones 
nuevas  no  se  deben  aprovechar  las 
plantas  que  se  sacan  de  los  fresales 
inf  estados. 


LAS  ENFERMEDADES  DEL  FRUTO 


Las  Pudriciones  del  Fruto 

En  los  fresales  se  pueden  encontrar 
seis  clases  de  pudriciones  del  fruto: 
la  que  causa  el  hongo  gris;  la  de  color 
canela;  la  dura;  la  coriacea  de  la  se- 
milla  negra  y  la  de  la  extremidad  del 
pedunculo. 

Cada  una  de  las  enumeradas  en  el 
parrafo  anterior,  tiene  como  causa 
especies  diferentes  de  hongos.  La  pu- 
dricion  del  Hongo  Gris,  causa  la  ma- 
yor parte  de  los  danos  y  la  menor,  la 
Pudricion  de  la  Semilla  Negra.  La  ma- 
yor parte  de  ellas  son  especialmente 
destructivas  en  el  sur  de  Estados 
Unidos. 

Los  periodos  prolongados  de  lluvias 
y  los  nublados  acompaiiados  por  tem- 
peraturas  favorables  para  uno  o  mas 
de  los  hongos  que  las  causan,  prece- 
den  a  las  epidemias. 

Las  medidas  preventivas  son  las 
mismas  para  todas  las  pudriciones  del 
fruto  excepto  la  de  la  extremidad  del 
pedunculo. 

'6  Ditylenchus   dipsaci  Kuhn. 


La  Pudricion  por  el  Hongo  Gris 

La  pudricion  que  causa  el  Hongo 
Gris,!"^  se  presenta  en  todos  los  Esta- 
dos Unidos.  Se  le  puede  hallar  en  las 
fresas  que  se  encuentran  en  todas  las 
etapas  de  desarrollo. 

Sintomas  y  danos.  La  infeccion  prin- 
cipia  con  mucha  frecuencia,  en  las 
f lores  y  en  los  frutos  (donde  hay  he- 
ladas,  o  que  tambien  los  pedunculos 
y  los  sepalos  reciben  otros  danos,  o 
donde  los  petalos  muertos  de  las  flo- 
res  se  adhieren  a  los  frutos  en  des- 
arrollo). Algunas  veces  afecta  a  los  pe- 
dunculos de  tal  modo  que  impiden  el 
desarrollo  de  los  frutos. 

La  infeccion  puede  comenzar  tam- 
bien, en  la  parte  de  los  frutos  que 
toca  el  suelo,  a  otra  fresa  podrida,  o 
a  una  hoja  muerta.  Al  principio,  la 
infeccion  se  ve  como  una  mancha  de 
color  atabacado  claro,  que  tiene  una 
textura  mas  bien  suave.  La  pudricion 
se  extiende  a  toda  la  fresa  y  a  medida 
que  esta  se  seca,  se  vuelve  firme  y 

1^  Causado  por  el  Botrytis   cinerea  F. 
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aspera,  de  un  color  atabacado  unifor- 
me  y  queda  cubierta  con  un  polvo  gris 
caracteristico,  o  con  apariencia  de  cre- 
cimiento  polvoriento. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
la  enfemedad  se  presenta.  Algunos 
frutos  pueden  salvarse  haciendo  asper- 
siones  con  fungicidas  (este  tema  se 
expone,  bajo  el  encabezado  de  "pre- 
vencion"),  una  vez  que  se  descubre 
la  pudricion. 

Prevencion.  El  espaciamiento  apro- 
piado  de  las  plantas  y  la  aplicacion 
de  los  fertilizantes  en  el  tiempo  de- 
bido,  son  las  medidas  preventivas  mas 
importantes. 

Si  las  plantas  estan  separadas  con- 
venientemente  en  los  surcos  y  si  la 
distancia  entre  estos  es  la  apropiada, 
los  frutos  en  proceso  de  desarrollo  se 
pueden  secar  con  mayor  rapidez  y  de 
esta  manera  quedan  menos  expuestos 
al  ataque  que  las  plantas  que  estan 
aglomeradas. 

Cualquier  aplicacion  de  fertilizantes 
debe  hacerse  en  el  otono  o  en  el  vera- 
no,  mejor  que  en  la  primavera.  Los 
que  se  aplican  en  la  primavera  produ- 
cen  un  follaje  espeso  y  la  sombra  que 
da  impide  la  desecacion  rapida  de  las 
fresas  despues  de  las  lluvias  o  de  los 


El   Hongo   Gris,   sobre   una   fresa   que   no  ha 
modurado. 


rocios  abundantes;  esto  contribuye  a 
tener  condiciones  apropiadas  para  que 
se  desarrolle  la  pudricion. 

El  arrope  cuando  sea  practico,  ayu- 
dara  tambien  a  reducir  los  danos"  el 
hongo  que  causa  esta  pudricion  vive 
en  la  superficie  del  suelo  o  en  su 
interior  y  en  las  hojas  infestadas  y 
residuos  de  plantas.  Ya  sea  que  las 
plantas  se  protejan  o  no,  con  la  cu- 
bierta indicada,  se  debe  cultivar  tan 
poco  como  sea  posible,  desde  la  flora- 
cion  hasta  despues  de  la  cosecha. 

Otras  medidas  de  control  las  asper- 
siones  o  espolvoreaciones  con  fungici- 
das, reduciran  los  danos  excepto 
cuando  las  condiciones  son  extrema- 
damente  favorables  para  el  crecimien- 
to  de  los  bongos;  sin  embargo,  estas 
medidas  costaran  en  muchos  casos, 
mas  de  lo  que  vale  lo  que  se  salva. 

Las  aspersiones  con  Captan,  Ferbam 
Zineb  o  Ziram,  se  deben  hacer  tan 
pronto  como  las  yemas  florales  son 
visibles  en  la  primavera.  Se  debe  as- 
perjar  cada  2  semanas,  hasta  que  las 
fresas  tengan  un  tercio  de  su  tamafio 
normal.  Despues  de  este  tiempo,  las 
aspersiones  se  hacen  unicamente  en 
el  caso  de  que  se  presente  la  pudri- 
cion, o  si  los  pronosticos  indican  que 
habra  periodos  de  frlo  o  de  lluvias. 
Observense  las  limitaciones  sobre  el 
uso  de  los  fungicidas  que  se  dan  en  la 
pagina  23. 

La  Pudricion  de  Color  Canela 

La  Pudricion  de  Color  Canela se 
presenta  en  los  estados  del  sur.  Ataca 
tanto  a  las  fresas  verdes  como  a  las 
maduras. 

Sintomas  y  danos.  Forma  areas  li- 
geramente  hundidas,  del  color  indica- 
do,  sobre  la  superficie  de  las  fresas, 
las  manchas  se  desarrollan  general- 
mente  en  los  lados  de  las  frutas.  A 
medida  que  la  pudricion  penetre  en 
las  fresas,  la  parte  en  descomposicion 
se  extiende  superficialmente  y  forma 
la  figura  de  un  cono  que  se  puede 
sacar  con  facilidad,  como  una  pieza 
entera,  con  la  punta  de  una  navaja 
o  de  un  lapiz. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
la  enfermedad  se  presenta.  Se  proce- 

Causado  por  el  hongo  Peziztlhi  lythri  (Desm.) 
Shear  y  Dodge. 
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de  del  mismo  modo  que  en  el  caso  de 
la  pudricion  gris. 

Prevencion.  Es  la  misma  que  en  el 
caso  de  la  Pudricion  Gris. 

La  Pudricion  Dura 

La  Pudricion  Dura  "  se  presenta  en 
todo  Estados  Unidos  pero  ha  sido  mas 
destructiva  en  la  parte  central  de 
Floridad.  Ataca  unicamente  a  las  fre- 
sas  maduras. 

Smtomas  y  danos.  Ataca  general- 
mente  solo  a  las  fresas  que  tocan  la 
tierra  a  medida  que  estan  creciendo. 
La  parte  afectada  generalemnte  es 
uno  solo  de  los  lados,  que  muestran 
una  porcion  endurecida  de  color  ata- 
bacado,  por  ser  ese  lado  el  que  toco  el 
suelo.  Hay  una  linea  precisa  que  de- 
limita  la  parte  podrida  y  la  sana.  El 
resto  de  la  fresa  permanece  sin  que 
cambien  su  apariencia  y  su  sabor. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
la  enfermedad  se  presenta.  Se  debe 
actuar  en  la  misma  forma  que  en  el 
caso  de  la  Pudricion  Gris. 

Prevencion.  Es  la  misma  que  en  el 
caso  de  la  Pudricion  Gris. 

La  Pudricion  Coriacea 

La  pudricion  coriacea'"  se  presenta 
en  los  estados  de  Alabama,  Lousiana, 
Mississippi,  Arkansas,  Missouri,  Ten- 
nessee, Kentucky,  Illinois,  Maryland  y 
Virginia.  Ataca  tanto  a  las  fresas  ver- 
des  como  a  las  maduras. 

Smtomas  y  danos.  En  las  fresas 
verdes,  las  superficies  enfermas  son  o 
de  un  color  atabacado  obscuro,  o  ver- 
de  natural,  circundadas  por  un  borde 
atabacado.  En  las  fresas  coloradas 
parcialmente,  las  areas  enfermas  son 
de  un  color  atabacado  claro  en  el 
centro  y  con  tonalidad  purpurea  en 
el  perimetro.  En  las  fresas  completa- 
mente  maduras  puede  no  haber  un 
cambio  de  color,  o  un  obscurecimiento 
ligero  de  la  parte  enferma. 

La  pulpa  sana  de  las  fresas  que 
estan  nada  mas  ligeramente  podridas, 
tiene  un  sabor  amargo. 

Si  una  fresa  enferma  se  secciona  a 
lo  largo,  no  se  encuentra  una  linea 
clara  que  separe  la  pulpa  enferma  de 

1^  Causado  por  el  Rhizoctonta  sp. 
20  Causado  por  el  Phytophthora  cactorum  (Leb. 
y  Cohn)  Schroet. 


la  sana;  sin  embargo,  hay  un  obscu- 
recimiento marcado  del  sistema  vascu- 
lar que  lleva  el  agua  a  cada  semilla. 
En  las  ultimas  fases  de  la  pudricion, 
los  frutos  se  vuelven  duros  y  coria- 
ceos. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
la  enfermedad  se  presenta.  Es  la  mis- 
ma que  en  el  caso  de  La  Pudricion 
Gris. 

La  prevencion.  Es  la  misma  que 
en  el  caso  de  La  Pudricion  Gris. 

La  Semilla  Negra 

La  enfermedad  llamada  Semilla  Ne- 
gra,-' se  presenta  con  mayor  frecuen- 
cia  en  los  estados  del  Atlantico  del 
Sur  y  en  menor  grado  en  otras  regio- 
nes  en  donde  La  Mancha  de  la  Hoja 
es  severa.  Aparece  unicamente  en  las 
fresas  que  estan  maduras. 

Smtomas  y  danos.  Forma  manchas 
de  color  negro  que  tienen  un  diametro 
aproximado  de  6  milimetros,  circun- 
dando  grupos  de  semillas  sobre  la  su- 
perficie  de  las  fresas,  la  pulpa  de 
estas  se  decolora  hasta  poca  profun- 
didad  por  debajo  de  la  superficie  ne- 
gra, pero  no  ocurre  la  pudricion 
general  de  los  frutos  infestados.  Lo 
comun  es  que  aparezcan  solo  una  o 
dos  manchas  sobre  una  fresa,  pero 
ocasionalmente  hay  hasta  8  o  10. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
la  enfermedad  se  presenta.  El  modo 
de  proceder  es  el  mismo  que  en  el 
caso  de  la  Pudricion  Gris. 

Prevencion.  Los  plantios  nuevos 
se  asperjan  a  intervalos  mensuales 
durante  el  otono  del  primer  ano,  con 
caldo  bordeles,  sulfato  basico  de  co- 
bre,  o  compuestos  de  naturaleza  or- 
ganica  como  el  Zineb  y  el  Captan. 
Observense  las  limitaciones  que  se 
imponen  al  uso  de  estos  fungicidas  y 
que  se  indican  en  la  pagina  24.  Las 
otras  medidas  preventivas,  son  las 
mismas  que  se  adoptan  cuando  se 
trata  de  La  Pudricion  Gris. 

La  Pudricion  del  Extremo 

del  Pedunculo 

La  Pudricion  del  Extremo  del  Pe- 
dunculo algunas  veces  es  destructiva 

21  Causado  por  el  hongo  Mtcosphaerella  fraga- 
riae    (Tul.)  Lindau. 
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en  el  Estado  de  Michigan  y  en  otras 
regiones  mas  frescas  en  donde  se 
cultivan  fresas.  Ataca  a  los  frutos 
verdes  y  maduros  y  es  particularmen- 
te  severa  en  los  de  la  variedad  Robin- 
son. 

Tiene  como  causa  un  hongo  -  que 
tiene  semejanza  con  el  que  causa  la 
enfermedad  llamada  Tizon  de  la  Hoja. 

Smtomas  y  danos.  Ataca  general- 
mente  primero  a  los  sepalos  y  a  con- 
tinuacion  se  desplaza  al  interior  de 
la  pulpa  de  las  fresas.  Los  sepalos 
se  vuelven  de  un  color  atabacado  y  se 
secan,  la  pulpa  se  ablanda,  se  vuelve 
acuosa  y  adquiere  el  mismo  color  que 
los  sepalos.  Hay  una  llnea  que  demar- 
ca  claramente  los  tejidos  que  estan 
enfermos  y  los  sanos. 

Forma  en  que  se  debe  proceder  si 
la  enfermedad  se  presenta.  Es  la  mis- 
ma  que  en  el  caso  de  la  Pudricion 
Gris. 

Prevencion.  Es  ]a  misma  que  en  los 
casos  en  que  se  presenta  la  enferme- 
dad llamada  Tizon  de  la  Hoja,  pagina 
15. 


Sepalos  de  color  atabacado 

Cuando  los  sepalos  mueren  y  se 
secan,  se  tornan  de  un  color  ataba- 
cado desagradable.  A  pesar  de  que 
esta  decoloracion  de  los  sepalos  no 
afectan  el  sabor  de  las  fresas,  las  que 
padecen  la  enfermedad  tienen  un  pre- 
cio  menor  que  las  normales. 

Las  causas  mas  comunes  de  los 
sepalos  de  color  atabacado  son  los 
bongos  que  causan  las  diversas  pu- 
driciones  de  los  frutos. 

Una  combinacion  de  temperaturas 
elevadas  con  una  humedad  reducide, 
especialmente  cuando  va  acompanada 
de  vientos,  puede  matar  los  sepalos 
de  las  fresas.  Las  variedades  Klondike, 
Missionary  y  Blakemore,  mueren  fa- 
cilmente  cuando  se  presentan  condi- 
ciones  meteorologicas  como  las  que 
se  ban  mencionado. 

Prevencion.  Las  aspersiones  o  es- 
polvoriaciones  utilizando  los  fungici- 
das  recomendados  para  la  prevencion 
de  la  Pudricion  Gris,  reduciran  en 
muchos  casos  la  cantidad  de  sepalos 
de  color  atabacado. 


TOLERANCIAS  RESIDUALES  ACEPTABLES  PARA  LOS 

FUNGICIDAS 


Para  el  uso  de  ciertos  insecticidas, 
la  Administracion  de  Alimentos  y 
Drogas,  del  Departamento  de  Salubri- 
dad,  Educacion  y  Bienestar  de  Estados 
Unidos  ha  establecido  tolerancias  re- 
siduales  aceptables  (es  decir,  la  can- 
tidad maxima  de  algun  insecticida 
que  puede  quedar  e  no  sobre  determi- 
nados  alimientos,  en  su  estado  natu- 
ral o  crudo). 

Se  puede  tener  cierta  seguridad  de 
que  los  niveles  residuales  de  los  fun- 
gicidas  que  se  recomiendan  en  esta 
publicacion,  no  excederan  las  toleran- 
cias establecidas  para  ellos  tratandose 
de  las  de  los  fabricantes.  Los  marbetes 
se  deben  leer  cuidadosamente,  no  se 
usen  cantidades  mayores  que  las  que 
se  recomiendan;  siganse  con  exactitud 
las  indicaciones  relativas  al  tiempo  de 
la  apHcacion  y  observense  cualesquie- 
ra  otras  restricciones  que  se  impongan 
para  el  tratamiento. 

22  Gnomonia  jructicola   (Arnaud)  Fall. 


El  cuadro  siguiente  indica  las  dosis 
maximas  de  fungicidas  que  se  pueden 
usar  en  los  f resales  (como  las  del  aho 
de  1962)  y  las  restricciones  diversas 
impuestas  a  su  aplicacion.  Dosis  mas 
bajas  que  las  maximas  (como  se  se- 
nalan  en  los  marbetes)  son  por  regla 
general,  suficientes  para  controlar  las 
enfermedades  para  las  que  se  reco- 
miendan. 


Precaucion.  Algunos  produc- 
tos  quimicos  que  se  usan  como 
fungicidas,  pueden  ser  perjudi- 
ciales  para  el  hombre  y  los  ani- 
males:  por  lo  tanto,  se  deben 
observar  cuidadosamente,  las  re- 
comendaciones  que  hacen  los 
fabricantes  y  que  aparecen  en 
los  recipientes,  para  que  puedan 
manejarse  sin  peligro. 
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Fungicide 


L'sado  para 
controlar 


Caldo  bordeles 
Captan   


Dosis  mdxivia  ^ 


Restricciones  sobre  la 
aplicacion 


Cloropicrina 


Sulfate  basico  de  co- 
bre   


Fcrbai 


Hongo    de    la  hoja 

Pudricioiies  del  Fru- 
to:  Hongo  dc  la 
Hoja   

Marchitcz  por  \'er- 
ticilliuni   


I  Hongo    de    la  hoja 

I 

I  Pudriciones  del  fru- 
to:  Hongo  de  la 
Hoja    .  /.  


Kilogramos  por  hec- 

tarea   

2.92 


4.26 


Ninguna.  cuando  se  usa  de  acuerdo  con 
las  practicas  agricolas  aceptadas. 


Se  puedc  usar  en  cualquier  ticnipo. 


1.15    en    283  litros 

de  agua    |  Esperese  1  a  2  senianas  antes  de  plantar. 

{  Disqueese  o  ventilise  entre  la  aplicacion 
|y  la  plantacion. 


Karathane 


Mildiu 


Acetato  fenil  mercu- 
rial   


4.487 


3.365 


0.425 


Azufre  . 
Thiram 

Zineb 


Zii 


Tizon  de  la  Hoja. 
Pudricion  del 
extreme  del  Pe- 
dunculo  


Mildiu 


Pudriciones  del  fru- 
to;  Hongo  de  la 
Hoja   

Pudriciones  del  fru- 
to;  Hongo  de  la 
Hoja   

Pudriciones  del  fru- 
to;  Hongo  dc  la 
Hoja   


1.35  de  solucion  al 
10  por  ciento   .  .  . 


56.09 


3.70 


Uscse  solo  antes  de  la  fructificacion  o 
despues  de  la  cosecha. 


No  se  use  dentro  de  14  dias  antes  de  la 
cosecha.  Quitcnse  los  residues  mediante 
lavados. 

No  se  use  despues  de  los  21  dias  anterio- 
res  a  la  cosecha. 


En  otono,  usese  10  dias  antes  del  tras- 
plante,  o  en  primavera,  cuando  las  plan- 
tas  estan  aletargadas,  o  cuando  tienen 
solo  16  2  hejas  desdobladas,  no  mas 
tarde. 

Ninguna.  cuando  se  usa  de  acuerdo  con 
las  practicas  agricolas  aceptadas. 


Si  se  aplica  dentro  de  los  3  dias  ante- 
riores  a  la  cosecha.  lavense  los  residues. 


2.805    No  se  use  despues  de  los  7  dias  anteriores 

a  la  fecha  de  la  cosecha. 


5.16 


Si  se  aplica  dentro  de  los  7  dias  ante- 
riores a  la  recoleccion,  lavense  los  resi- 
dues. 


Se  calcularon  como  cantidades  del   100  per  ciento  del  ingrediente  active. 
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